PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS

Equipe de Apoio Pregéo Presencial
Séo Carlos, Capital da Tecnologia

PREGAO PRESENCIAL N° 24/2020
PROCESSO N° 12403/2020

LICITAGAO COM RESERVA DE COTA DE ATE 25% OU COM LOTES EXCLUSIVOS PARA LICITANTES ENQUADRADAS NA LEI
COMPLEMENTAR N° 123/06, ALTERADA PELA LEI COMPLEMENTAR N° 147/14.

O MUNICIPIO DE SAO CARLOS - PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS, pessoa juridica de direito ptblico interno, com sede
nesta cidade de Sao Carlos/ SP, a Rua Episcopal, n® 1.575, Centro, inscrita no CNPJ sob n°® 45.358.249/0001-01, torna publico para
conhecimento de todos os interessados que no dia e hora abaixo indicados, sera realizada licitagdo na modalidade PREGAO
PRESENCIAL, do tipo MENOR PRECO POR LOTE, PELO SISTEMA DE REGISTRO DE PREGOS, que sera regida pelas seguintes
legislagdes: Lei Federal 8.666/93 e suas alteragdes, Lei Federal 10.520/02, Decreto Municipal 99/13, Lei 8078/90 (Cédigo de Defesa do
Consumidor), Constituicio Federal de 1988, Lei Complementar 123/06 e Lei Complementar 147/14, em consonancia com o instrumento
convocatorio e seus anexos.

A sessao publica sera realizada no Departamento de Procedimentos Licitatérios, situada na Rua Episcopal, n® 1575, 3° andar, Centro e
conduzida pelo(a) Pregoeiro(a) Roberto C. Rossato, com auxilio da equipe de apoio.

Os envelopes referentes a esta Licitacdo serdo recebidos e protocolados impreterivelmente até as 09h00min do dia 5 de
novembro de 2020, no Departamento de Procedimentos Licitatorios, a Rua Episcopal, 1.575 — 3° andar - Centro — Sao Carlos,
sendo posteriormente abertos pela Comissdao Permanente de Licitagdes em sessao publica a ocorrer as 09h30min do mesmo dia,
de conformidade com as seguintes clausulas e instrucdes:

Sera assegurado o direito de protocolo de seus envelopes a todos os licitantes que se apresentarem e se identificarem ao funcionario do
DPL dentro do horario previsto, mesmo que o procedimento de protocolo supere o horério indicado.

Visando a Comunicagdo futura entre esta Prefeitura e as empresas, solicitamos o preenchimento do Termo de Retirada de Edital e a
retransmiss@o do mesmo, para o Departamento de Procedimentos Licitatérios, através do fax (16) 3362-1162 ou para o e-mail
licitacao@saocarlos.sp.gov.br.

. ) TERMO DE RETIRADA DE EDITAL
A PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS

PREGAO PRESENCIAL N° 24/2020

PROCESSO N° 12403/2020

OBJETO: Data:
Empresa C.N.PJ.
Enderego
Telefone: ( ) E-mail:
Nome/Cargo:

Deixar de encaminhar o referido termo n&o trara qualquer prejuizo ao interessado, porém, a ndo remessa deste, exime a Prefeitura da
responsabilidade de comunicagdo, por meio de fax ou e-mail, de eventuais esclarecimentos e retificagbes ocorridas no instrumento
convocatério, bem como de quaisquer informagdes adicionais, ndo cabendo posteriormente qualquer reclamagéo, exceto os casos cuja
publicagdo na imprensa seja determinagéo de ordem legal.

FORMALIZAGAO DE CONSULTAS:

E facultado, a qualquer interessado, pedido de esclarecimentos respeitado o prazo de até 02 (dois) dias Uteis anterior & data fixada para
recebimento das propostas.

O pedido de esclarecimentos podera ser formalizado por escrito informando o nimero da licitagao e telefone e e-mail para contato,
conforme abaixo:

a) protocolado no Departamento de Procedimentos Licitatérios na Rua Episcopal, n® 1575, 3° andar, Centro, ou

b) por meio de mensagem eletrénica, no e-mail: licitacao@saocarlos.sp.gov.br

Os esclarecimentos serdo respondidos pela Equipe de Apoio ao Pregéo Presencial no prazo de até 01 (um) dia util, anterior & data fixada
para abertura da sessao publica, e seréo publicados no site da Prefeitura Municipal de Sao Carlos (www.saocarlos.sp.gov.br).

Fazem parte deste Edital, os seguintes ANEXOS, sendo as especificagdes ou instrugdes complementares entre si, de modo que qualquer
detalhe que se mencione em um documento e se omita em outro sera considerado especificado e valido.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS

Equipe de Apoio Pregéo Presencial
Séo Carlos, Capital da Tecnologia

ANEXO | - TERMO DE CREDENCIAMENTO

ANEXO Il - DECLARAGAO DE ATENDIMENTO AS CONDIGOES DE HABILITAGAO

ANEXO IIl - DECLARAGAO DE ENQUADRAMENTO DE ME E EPP

ANEXO IV - DECLARAGAO CONJUNTA DE SITUAGAO REGULAR PERANTE O MINISTERIO DO TRABALHO E DE INIDONEIDADE
ANEXO V - ANEXOS DO TCE/SP

ANEXO VI - PLANILHA DE ITENS E DE ORGAMENTO ESTIMATIVO

ANEXO VIl - ESPECIFICAGAO DO OBJETO - TERMO DE REFERENCIA

ANEXO VIl - MINUTA DE ORDEM DE FORNECIMENTO

ANEXO IX - MINUTA DE ATA DE REGISTRO DE PREGCOS

1. DO OBJETO

1.1. O objeto deste Pregao Presencial ¢ o REGISTRO DE PRECOS DE COMPONENTES $EMAF()RICQS PARA ATENDER A
DEMANDA DA SECRETARIA MUNICIPAL DE TRANSPORTE E TRANSITO, NO MUNICIPIO DE SAO CARLOS, conforme
especificacdes deste instrumento convocatorio e seus anexos.

2.DOVALOR
2.1. O valor méximo da contratagdo é de R$ 267.861,54 (Duzentos e sessenta e sete mil oitocentos e sessenta e um reais e
cinquenta e quatro centavos)

3. DA DOTAGAO ORGAMENTARIA

3.1. Os recursos financeiros correrdo por conta da(s) seguinte(s) dotagéo(6es) orgcamentaria(s):
21.03.15.451.2046.2.097.3.3.90.30.01.4600000 - ficha 549 — Tesouro Municipal

21.03.15.451.2046.2.097.4.4.90.52.02.1100000 - ficha 554 - TRANSFERENCIAS DE CONVENIOS ESTADUAIS - VINCULADOS
21.03.15.451.2046.2.097.4.4.90.52.01.1100000 - ficha 553 - Tesouro Municipal

21.03.15.451.2046.2.098.4.4.90.52.01.4600000 - ficha 557 — Tesouro Municipal

4. DO PAGAMENTO

4.1. O pagamento devido pelo Municipio serd mensal e efetuado até 30 (trinta) dias ap6s efetiva entrega dos produtos/servigos e
apresentagédo da nota fiscal/fatura devidamente atestada pelo setor requisitante.

4.1.1. Os pagamentos serdo efetuados mediante crédito em conta corrente devendo o fornecedor informar o nimero do banco, da agéncia
e conta bancaria, ou através de banco credenciado, a critério da Administragéo.

5. CONDIGOES DE PARTICIPAGAO

5.1. Poderdo participar desta licitagdo os interessados que atendam a todas as exigéncias constantes neste Edital e seus anexos.

5.2. Estaréo impedidos de participar da presente licitagao:

5.2.2. Empresas declaradas inidoneas para licitar junto a qualquer érgéo ou entidade da Administracéo direta ou indireta, Federal, Estadual
ou Municipal.

5.2.2. Empresas suspensas do direito de licitar e contratar com a Prefeitura Municipal de S&o Carlos, no prazo e nas condigbes do
impedimento.

5.2.3. Empresas que estiverem em regime de faléncia, dissolugéo, liquidag&o ou concurso de credores e que ndo atenderem ao item
9.6.2.1. deste Edital.

5.2.4. Empresas das quais participe, seja a que titulo for, servidor publico municipal de S&o Carlos.

5.2.5. Empresas em forma de consdrcios e cooperativas, estas Ultimas, conforme Termo de Compromisso de Ajustamento de Conduta
firmado com o Ministério Publico do Trabalho nos autos do Inquérito Civil n® 000004.200 1.15003/6-50.

6. DO CREDENCIAMENTO

6.1. No dia, hora e local estipulados neste Edital, no inicio da sesséo publica, os licitantes deverdo comprovar a qualidade de representante
legal, apresentando documentos que |hes outorgue poderes para formular lances, negociar pregos e praticar todos os atos inerentes ao
certame, inclusive manifestar interesse em interpor recursos e motiva-los.

6.1.1. O representante legal e o procurador dever&o identificar-se exibindo documento oficial de identificagdo que contenha foto, juntamente
com o termo de credenciamento (ANEXO I).

6.1.2. Tratando-se de representante legal, apresentar o contrato social, no caso de sociedade por quotas de responsabilidade limitada, o
estatuto social acompanhado da ata de eleicdo da diretoria em exercicio, no caso de sociedade por a¢des, ou outro instrumento de registro
comercial, registrado na Junta Comercial, no qual estejam expressos seus poderes para exercer direitos e assumir obrigagdes em
decorréncia de tal investidura;
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS

Equipe de Apoio Pregéo Presencial
Séo Carlos, Capital da Tecnologia

6.1.3. Tratando-se de procurador, apresentar o instrumento de procuragdo particular ou publico, do qual constem poderes especiais para
formular lances, negociar prego, interpor recursos e desistir de sua interposi¢do e praticar todos os demais atos pertinentes ao certame,
acompanhado do correspondente documento, dentre os indicados no item 6.1.2, que comprove poderes do mandante para a outorga;

6.1.4. Sera admitido apenas 1 (um) representante para cada licitante credenciada, sendo que cada um deles podera representar apenas
uma credenciada.

6.1.5. A ndo apresentagdo do documento de credenciamento ndo sera motivo para a desclassificagdo ou inabilitagdo do licitante. Neste
caso, o representante ficara apenas impedido de se manifestar e responder pelo licitante durante os trabalhos.

6.2. A declaragédo de pleno atendimento aos requisitos de habilitagdo (ANEXO Il) e a declaragdo de enquadramento do regime de
tributagdo (ANEXO lll) deverao ser apresentadas FORA DOS ENVELOPES, juntamente com o credenciamento, no inicio da sessdo
publica.

6.2.1. A n&o apresentacdo da declaragéo contida no ANEXO Ill indicara que a licitante optou por n&o utilizar os beneficios prescritos na Lei
Complementar 123/06, visando ao exercicio da preferéncia.

6.2.2. A ndo apresentacédo dos documentos de credenciamento relativos aos itens 6.1.2 ou 6.1.3 fora dos envelopes no inabilita o licitante,
desde que os mesmos constem do envelope de documentos para sua habilitagdo e desde que este apresente seu credenciamento,
conforme item 6.1.1. Ndo sendo possivel credenciar o representante, este ficara impedido de representar a empresa na sessao,
inclusive na etapa de lances.

6.2.3. O licitante poderé regularizar a auséncia ou falhas de quaisquer documentos de Credenciamento durante esta fase, antes do inicio
da disputa e desde que os documentos estejam disponiveis para apresenta¢do imediata, ndo tendo sido trazidos a sesséo apds o inicio do
credenciamento, ndo sendo também permitida a abertura de seus envelopes para este fim, desde que comprovados seus poderes para
representar a empresa.

6.3. Os documentos de credenciamento e as declaragdes serao retidos e juntados ao processo administrativo.

6.4. A proposta e os documentos para habilitagdo deverdo ser apresentados, separadamente, em 2 (dois) envelopes opacos, fechados e
indevassaveis, contendo em sua parte externa, os seguintes dizeres:

ENVELOPE N° 1 - PROPOSTA ENVELOPE N° 2 - HABILITAGAO
A Prefeitura Municipal de S&o Carlos A Prefeitura Municipal de Sao Carlos
Processo N° 12403/2020 Processo N° 12403/2020

Pregéo Presencial N° 24/2020 Pregéo Presencial N° 24/2020
NOME DO PROPONENTE NOME DO PROPONENTE

7. DOS ENVELOPES DE PROPOSTA E DE HABILITAGAO

7.1. O Envelope 1 “PROPOSTA” devera conter a Proposta do licitante, de acordo com o disposto no item 8 deste Edital.

7.2. O Envelope 2 “HABILITAGAO” devera conter a documentagéo de que trata o item 9 deste Edital.

7.3. A apresentagdo dos Envelopes implica na aceitagao tacita e irrestrita pelo licitante de todas as condigdes estabelecidas no presente
Edital e em seus anexos.

8. DA PROPOSTA

8.1. A proposta de preco devera ser elaborada em papel timbrado da proponente, redigida em lingua portuguesa, salvo quanto as

expressdes técnicas de uso corrente, devidamente datada, rubricada e assinada por seu representante legal, preferencialmente

apresentada em paginas numeradas sequencialmente, em uma via original, contendo os seguintes elementos:

a) Numero do processo e do pregao.

b) Raz&o social, endereco, CNPJ, inscri¢do estadual e nome do banco, o nimero da agéncia e da conta corrente em nome da licitante,

onde ser efetuado o pagamento.

¢) Nome e qualificagdo da pessoa com poderes para firmar contrato com a Prefeitura.

d) Pregos cotados em moeda corrente nacional, com 2 (duas) casas decimais, devendo constar valor unitario e total, e ainda o valor da

proposta, em algarismo e por extenso.

e excepcionalmente, nos casos em que o valor unitario for inferior a um real, poderéo ser aceitas propostas com até quatro casas decimais,
sendo os valores totais dos lotes arredondados para duas casas decimais.

 no caso de discordancia entre valores numéricos e por extenso, prevalecerao estes Ultimos €, entre pregos unitarios e totais, os primeiros.

e) Descri¢do precisa do item e marca do produto cotado, se aplicavel.

f) Prazo de validade da proposta, que devera ser igual ou superior a 60 (sessenta) dias, contados da data de entrega dos envelopes.

g) Periodo de fornecimento: sera de até 12 (doze) meses, conforme solicitagdo da unidade requisitante.

h) Declaragdo que na proposta apresentada estao inclusos todos os custos e as despesas, tais como: impostos, taxas, encargos e demais

custos operacionais, ficando esclarecido que ndo sera admitida qualquer alegagao posterior que vise o ressarcimento de custos nao

considerados para elaboragdo da mesma, ressalvadas as hipoteses de criagdo ou majoragéo de encargos fiscais.

8.1.1. Nos pregos unitarios propostos deveréo estar incluidos os valores dos materiais; do fornecimento de mao de obra; dos veiculos e

equipamentos; dos encargos trabalhistas, sociais e fiscais; das ferramentas, aparelhos, instrumentos e equipamentos; da seguranca e
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vigildncia; dos 6nus diretos e indiretos; da administragdo; do lucro e de quaisquer outras despesas incidentes sobre os servigos,
ressalvados os casos em que estiver explicito no Termo de Referéncia o fornecimento de material ou execugéo do servigo a cargo da
CONTRATANTE.

8.2. A proposta escrita de prego devera conter oferta firme e precisa, sem alternativa de pregos ou qualquer outra condigdo que induza o
julgamento a ter mais de um resultado.

8.3. Em circunsténcias excepcionais, antes do término do periodo original de validade das propostas, o Pregoeiro podera solicitar que os
licitantes estendam o periodo de validade das propostas para um periodo especifico adicional. Esta solicitagdo, bem como as respostas dos
proponentes, serdo feitas por escrito. O proponente podera recusar a solicitagéo, resultando na desisténcia da participagdo do processo
licitatério, sem que a ele sejam imputadas penalidades por tal ato.

8.4. O critério de julgamento das propostas sera o de menor prego, ndo sendo admitidos valores unitarios acima dos apresentados na
Planilha de Or¢amento Estimativo (ANEXO VI)

8.5. Serdo DESCLASSIFICADAS as propostas:

8.5.1. Que ndo atenderem as exigéncias do Edital e/ou da legislagéo aplicavel.

8.5.2. Omissas ou vagas, bem como as que apresentarem irregularidades ou defeitos capazes de dificultar o julgamento.

8.5.3. Que impuserem condigdes ou contiverem ressalvas em relagéo as condi¢des estabelecidas neste Edital.

8.5.4. Que basearem seus pregos nos dos outros concorrentes ou oferecem redugdes sobre as propostas mais vantajosas.

8.6. No caso de discordancia entre valores numéricos e por extenso, prevalecera o extenso.

8.7. O Municipio é considerado consumidor final, sendo que o licitante devera obedecer ao fixado no artigo 155, § 2°. Inciso VII, letra b, da
Constituicdo Federal de 1988.

8.8. A EMPRESA que arrematar o Pregdo devera apresentar uma amostra dos equipamentos ofertados, para testes e verificagdo da
compatibilidade dos mesmos com os demais equipamentos instalados no municipio de Sao Carlos a ser avaliado pela Secretaria Municipal
de Transporte e Transito em até 10 dias da notificagdo. Apds analise a amostra sera devolvida a empresa. A ndo apresentagéo ou
reprovagao da amostra inabilita o licitante.

9. DO CONTEUDO DO ENVELOPE 2 “HABILITAGAQ”

9.1. Os documentos necessarios a habilitagdo deverao ser apresentados por todos os licitantes, em original ou por qualquer processo de
copia autenticada, nas formas da lei, e, de preferéncia, encadernados ou grampeados, numerados, em ordem sequencial, a fim de permitir
maior rapidez durante a conferéncia e exame correspondente.

9.1.1. Caso ofs) licitante(s) opte(m) por autenticar o(s) documento(s) na Administragdo, devera(do) dirigir-se a Departamento de
Procedimentos Licitatérios de segunda a sexta-feira, exceto feriados e pontos facultativos, das 8h as 13h, preferencialmente em horério néo
concomitante com a realizagdo do credenciamento e da sesséo publica. A autenticagdo somente sera realizada mediante cotejo da cdpia
apresentada com o documento original, desde que este esteja perfeitamente legivel.

9.1.2.  Excepcionalmente, quando da abertura dos envelopes de documentagdo para habilitagdo, poderdo ser sanadas falhas de
autenticidade dos documentos que néo tenham sido apresentados autenticados por qualquer das formas previstas, mediante cotejo destes
com os originais, de posse do representante, desde que os documentos estejam disponiveis para apresentacdo imediata, ndo tendo sido
trazidos a sessao apds o seu inicio.

9.2. A comprovagéo da habilitagao juridica seré observada pela apresentagéo dos seguintes documentos:

9.2.1. Registro comercial, no caso de empresa individual.

9.2.2. Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor consolidado ou com as alteragbes subsequentes, devidamente registrados na
Junta Comercial, em se tratando de sociedades comerciais.

9.2.3. Documentos de eleicdo dos atuais administradores, tratando-se de sociedades por agdes, acompanhado da documentagéo
mencionada no subitem 9.2.2.

9.2.4. Ato constitutivo, devidamente registrado no Cartério de Registro Civil de Pessoas Juridicas tratando-se de sociedades civis,
acompanhado de prova de diretoria em exercicio.

9.2.5. Decreto de autorizacdo e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento expedido pelo érgdo competente, tratando-se de
empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento no pais, quando a atividade assim exigir.

9.3. Deverdo ser apresentados por todos os licitantes os seguintes documentos relativos & regularidade fiscal e trabalhista:

9.3.1. Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda (CNPJ).

9.3.2. Prova de inscrigdo no Cadastro de Contribuintes Estadual e Municipal, se houver, relativo ao domicilio ou sede do licitante, pertinente
ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto do certame.

9.3.3. Prova de regularidade para com as Fazendas Federal, Estadual e Municipal, do domicilio ou sede do licitante, ou outra equivalente
na forma da lei, mediante apresentagéo das seguintes certiddes:

9.3.3.1. A prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional sera efetuada mediante apresentacdo de certiddo expedida
conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a
todos os créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados.

9.3.3.1.1. A certiddo a que se refere o caput abrange inclusive os créditos tributarios relativos as contribuicbes sociais previstas nas alineas
"a", "b" e "c" do paragrafo Unico do art. 11 da Lei n® 8.212, de 24 de julho de 1991, &s contribui¢des instituidas a titulo de substituicdo, e as
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contribuicbes devidas, por lei, a terceiros, inclusive inscritas em DAU, conforme portaria conjunta RFB / PGFN n°® 1751, de 02 de outubro de
2014,

9.3.3.2. Certiddo Negativa ou Positiva com Efeitos de Negativa de Tributos Mobilidrios, expedida pela Secretaria Municipal de Fazenda.
9.3.3.3. Certiddo Negativa de Débitos Estaduais do domicilio da licitante participante, inscritos em divida ativa, obtida em SP no site
www.dividaativa.pge.sp.gov.br, ou equivalente, de acordo com a legislagao fiscal de cada Estado.

9.3.4. Prova de regularidade perante o sistema de Seguridade Social — INSS mediante a apresentagdo da CND — Certiddo Negativa de
Débito ou CPD-EN - Certidéo Positiva com Efeitos de Negativa. (Dispensavel no caso de apresentagéo de certiddo conjunta prevista no
item 9.3.3.1.)

9.3.5. Prova de regularidade perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS), tratando-se de pessoa juridica, por meio da
apresentagdo do CRF - Certificado de Regularidade do FGTS.

9.3.6. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a apresentagéo de certiddo negativa, nos
termos do Titulo VII-A da Consolidagao das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei 5.452, de 1° de maio de 1943.

9.3.7. As microempresas ou empresas de pequeno porte interessadas em participar do certame deverdo declarar sua condigdo nos termos
do art. 11 da Lei Municipal 15.247/2010, conforme ANEXO Ill deste edital. A condigdo de enquadramento sera verificada mediante
informagdes da Receita Bruta Anual apresentada no seu Balango Patrimonial, conforme legislagao aplicavel.

9.3.7.1. Se as microempresas e empresas de pequeno porte apresentarem restricdo na comprovagao de regularidade fiscal ou trabalhista,
sera assegurado o prazo de 5 (cinco) dias Uteis para a regularizagdo da documentag&o, pagamento ou parcelamento do débito, e emiss&o
de eventual Certiddo Negativa ou Positiva com Efeito de Negativa.

9.3.7.2. O prazo assegurado no subitem 9.3.7.1 terd como termo inicial o momento em que o proponente for declarado vencedor do
certame, podendo ser prorrogado por igual periodo, a critério da Administragao.

9.3.7.3. A ndo-regularizagdo da documentagdo no prazo previsto implicara decadéncia do direito & contratagdo, sem prejuizo das sangdes
administrativas previstas no art. 81 da Lei Federal 8.666/93, sendo facultado & Administragdo convocar os licitantes remanescentes, na
ordem de classificagéo, para a assinatura do Contrato, ou revogar a licitag&o.

9.3.8.. Declaragio de situacdo regular perante o Ministério do Trabalho, para fins do disposto no inciso V do art. 27 da Lei Federal
8.666/93, acrescido pela Lei 9.854/99, e declaragdo de inexisténcia de fato superveniente impeditivo da habilitagdo, na forma do paragrafo
2°,do art. 32 da Lei Federal 8.666/93 (ANEXO IV).

9.4. A prova de regularidade devera ser feita por Certiddo Negativa - CND ou Certiddo Positiva com efeitos de Negativa - CPD-EN.

9.4.1. Considera-se positiva com efeitos de Negativa a certiddo de que conste a existéncia de créditos ndo vencidos; em curso de cobranga
executiva em que tenha sido efetivada a penhora; ou cuja exigibilidade esteja suspensa por moratoria, ou depdsito de seu montante
integral, ou reclamacdes e recursos, nos termos das leis reguladoras do processo tributario administrativo ou concesséo de medida liminar
em mandado de seguranca.

9.5. Quanto & qualificagao técnica seréo exigidos os seguintes documentos:

9.5.1. Atestado(s) fornecido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, em nome da empresa, para fins de comprovagéo de
capacidade técnico-operacional, que comprove o fornecimento de produtos compativeis ao objeto licitado.

9.5.2. Os anexos do TCE/SP, conforme (ANEXO V), em atendimento as Instrugdes n° 2/08 do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo,
sao dispensaveis neste momento.

9.6. A qualificacdo econémico-financeira dar-se-a mediante a apresentagao de:

9.6.1. Certidao negativa de faléncia ou recuperagao judicial expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica, com data ndo superior a
60 (sessenta) dias da data limite para recebimento das propostas, se outro prazo nao constar do documento.

9.6.1.1. Caso na certid@o conste qualquer agdo judicial distribuida, deveréo ser apresentados os comprovantes de quitagdo dos débitos ou
certidao explicativa que aponte a situacio da demanda judicial ou ainda o Plano de Recuperac&o ja homologado pelo juizo competente e
em pleno vigor, sem prejuizo do atendimento a todos os requisitos de habilitagdo econdmico-financeira estabelecidos no edital

9.6.2. Balango Patrimonial e demonstragdes contabeis do Ultimo exercicio social, ja exigivel e apresentado na forma da lei, vedados sua
substituicdo por balancetes ou balangos provisérios. Quando ndo houver a obrigatoriedade de publicagdo do Balango Patrimonial e
demonstragdes contabeis, deverdo ser apresentadas cdpias legiveis e autenticadas das paginas do Diario Geral onde os mesmos foram
transcritos, devidamente assinadas pelo contador responsavel e por seus sécios, bem como os Termos de Abertura e Encerramento do
Diério Geral Registrados na Junta Comercial do Estado ou no Cartério competente, de acordo com a legislagéo vigente. As empresas que
realizam escrituragao digital via SPED contabil devem apresentar o Balango Patrimonial na forma do item 9.6.3.2., bem como o recibo de
entrega digital.

9.6.2.1. As microempresas e empresas de pequeno porte optantes pelo SIMPLES NACIONAL, desobrigadas de manter escrituragao
contabil, bem como aquelas constituidas ha menos de 12 meses deverdo apresentar balango simplificado ou balango de abertura do
Ultimo exercicio social ou do periodo de sua constituicdo, devidamente assinado pelo proprietario e por contador competente, sem a
formalidade de publicagdo ou registro, na forma da Resolu¢&o n° 1.418/2012 do Conselho Federal de Contabilidade — ITG 1000 — Modelo
Contabil para Microempresa e Empresa de Pequeno Porte. O mesmo critério se aplica as microempresas, empresas de pequeno
porte e outras que se enquadrem no artigo 3° do decreto n° 8.538 de 06/10/2015.
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9.6.2.2. O Balango patrimonial a ser apresentado para quaisquer das situagbes acima deve conter, no minimo, Termo de abertura e
encerramento, as contas do ativo e do passivo, indicagdo do Patriménio Liquido, o resultado do exercicio (DRE) e eventuais notas
explicativas.

9.7. Declaragéo de situagéo regular perante o Ministério do Trabalho, para fins do disposto no inciso V do art. 27 da Lei Federal 8.666/93,
acrescido pela Lei 9.854/99, e declaragéo de inexisténcia de fato superveniente impeditivo da habilitagdo, na forma do paragrafo 2°, do art.
32 da Lei Federal 8.666/93 (ANEXO IV).

9.8. A licitante vencedora devera apresentar, na assinatura do contrato, Autorizagéo / Alvara de funcionamento da empresa expedida
pelo municipio sede da mesma.

10. DISPOSICOES GERAIS DA HABILITAGAO

10.1. As certiddes deverdo ser apresentadas dentro do respectivo prazo de validade. Caso ndo conste prazo de validade no corpo da
certidao, considerar-se-a o prazo de 60 (sessenta) dias da data de emiss&o.

10.2. As certiddes negativas de débitos federais, expedidas via Internet, s6 serdo aceitas em via original (Portaria Conjunta PGFN/SRF n°
03 22/11/05).

10.3. Constituem motivos para inabilitagdo do licitante, ressalvada a hipétese de saneamento da documentagao:

10.3.1. A ndo apresentacdo da documentacao exigida para habilitagao.

10.3.2. A apresentacédo de documentos com prazo de validade vencido.

10.3.3. A substituicdo dos documentos exigidos para habilitagdo por protocolos de requerimento de certid&o.

10.3.4. O ndo cumprimento dos requisitos de habilitagao.

10.4. Os documentos apresentados deverdo ser, obrigatoriamente, da mesma sede, ou seja, se da matriz, todos da matriz, se de alguma
filial, todos da mesma filial, com excegao dos documentos que sdo validos por forga de lei para matriz e filiais.

10.4.1. O estabelecimento que participar do certame, caso vencedor, fica vinculado a execugéo do objeto, ndo podendo fazé-lo através de
outro estabelecimento.

10.5. Apds a habilitagdo, podera a licitante ser desqualificada por motivo relacionado com a regularidade fiscal, capacidade juridica,
econdmico-financeira, técnica e/ou inidoneidade, em razédo de fatos supervenientes ou somente conhecidos ap6s o julgamento.

11. DA SESSAO PUBLICA DE ABERTURA DO PREGAO

11.1. Na data e horario estabelecidos no predmbulo do Edital, no inicio da sess&o publica, os interessados entregardo a equipe de pregao:
0 ANEXO | - Termo de Credenciamento, conforme item 6, 0 ANEXO Il - Declaragdo que a proponente cumpre os Requisitos de
Habilitagdo, e ANEXO Il - Declaragéo de enquadramento em regime de tributagdo de ME ou EPP, fora dos envelopes.

11.2. Podera ser permitido aos licitantes sanear falhas formais relativas a proposta, na propria sesséo, saneamento esse que néo podera
alterar o preco, o produto ofertado e o prazo de entrega, incluir documentos que n&o constem do credenciamento ou dos envelopes, bem
como comprometer a seguranca da licitago.

11.3. O pregdo sera composto por duas etapas e iniciara pelos LOTES destinados a ampla competicao.

11.3.1. O pregoeiro identificara a proposta de MENOR PRECO POR LOTE, cujo contelido atenda as condicdes do Edital

11.4. As propostas com valor superior em até 10% (dez por cento) da melhor proposta seréo classificadas em ordem crescente.

11.5. Nao havendo, no minimo, trés propostas vélidas, com valor superior em até 10% (dez por cento) da melhor proposta, serédo
selecionadas até 03 (trés) propostas sequencialmente classificadas e os seus autores convidados a participar dos lances verbais, quaisquer
que sejam os pregos oferecidos nas propostas escritas.

11.6. Em caso de empate das outras propostas, na hipotese do item anterior, todos os proponentes com o mesmo prego seréo convidados
a participar dos lances verbais.

11.7. Em seguida, sera dado inicio & etapa de apresentacéo de lances verbais, formulados de forma sucessiva e inferiores a proposta de
melhor prego.

11.8. O Pregoeiro convidara individualmente os licitantes classificados, de forma sequencial, a apresentar lances verbais, a partir do autor
da proposta melhor classificada e os demais em ordem decrescente de valor, decidindo-se por meio de sorteio no caso de empate de
pregos.

11.9. Podera ser admitida a redugdo minima de um lance para outro, de acordo com valor estipulado que sera decidido em sesséo pelo
Pregoeiro.

11.10. A auséncia de representante credenciado ou a desisténcia em apresentar lance verbal, quando convocado pelo Pregoeiro, implicara
a exclusao do licitante da etapa de lances verbais e na manutengédo do ultimo prego apresentado pelo licitante, para efeito de ordenagéo
das propostas.

11.11. Caso néo se realizem lances verbais, sera verificada a conformidade entre a proposta escrita de menor prego e o valor estimado
para a licitagao.

11.11.1. Havendo empate na proposta escrita e ndo sendo ofertados lances, a classificagéo sera efetuada por sorteio, na mesma sessao.
11.12. Quando comparecer um unico licitante ou houver uma Unica proposta valida, cabera ao Pregoeiro verificar a aceitabilidade do prego
ofertado.
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11.13. Havendo alteragdo de pregos, em virtude de lances ou negociagéo, o licitante vencedor devera fazer a readequacdo da proposta
comercial, revisando todos os valores, no prazo estabelecido pelo Pregoeiro.

11.14. Considerada aceitavel a proposta de menor prego, serdo abertos os envelopes contendo os documentos de habilitagdo de seu autor,
para confirmagao das suas condi¢des de habilitagdo, sendo-lhe facultado o saneamento de falhas formais, desde que efetuadas na prépria
sessao e ndo comprometam a seguranga da licitagéo.

11.14.1. Para avaliagdo da documentag&o técnica, havendo necessidade, estas seréo analisadas neste momento, podendo a sesséo ser
suspensa ou ainda, a documentag&o podera ser encaminhada para manifestagdo da unidade requisitante.

11.15. Constatado o atendimento das exigéncias de habilitagéo fixadas no edital, o licitante seré declarado vencedor.

11.16. Se o licitante desatender as exigéncias de habilitacdo, o Pregoeiro examinara a oferta subsequente, verificando a habilitagdo do
proponente, na ordem de classificagdo, e assim sucessivamente, até a apuragao de uma proposta que atenda ao Edital, sendo o respectivo
licitante declarado vencedor.

11.17. Todos os documentos serdo colocados a disposi¢do dos presentes para livre exame e rubrica.

11.18. A manifestagéo da inteng&o de interpor recurso sera feita no final da sesséo, imediata e motivadamente, com registro em ata da
sintese das suas razdes.

11.19. Caso, excepcionalmente, seja suspensa ou encerrada a sessdo antes de cumpridas todas as fases preestabelecidas, os envelopes
devidamente rubricados pelo Pregoeiro e pelos licitantes, ficardo sob a guarda do Pregoeiro, sendo exibidos aos licitantes na reabertura da
$essd0 ou na nova sessao previamente marcada para prosseguimento dos trabalhos.

11.20. Quando todos os licitantes forem inabilitados ou todas as propostas/lances forem desclassificados, o Pregoeiro podera fixar aos
licitantes o prazo de 03 (trés) dias Uteis para a apresentagdo de nova documentagédo ou de outras propostas escoimadas das causas que
ensejaram sua inabilitagdo ou desclassificagao.

11.21. Constatando o atendimento das exigéncias previstas no Edital e transcorrida a fase de analise da documentagéo, o licitante sera
declarado vencedor, sendo adjudicado o objeto da licitagdo pelo Pregoeiro.

11.22. Nesta fase, declarada encerrada a etapa de lances e sendo constatado o empate entre duas ou mais propostas, sera assegurada
como critério de desempate, preferéncia de contratacdo para as microempresas e empresas de pequeno porte nos termos dos art. 44 e 45
da Lei Complementar 123/06.

11.22.1. Entende-se por empate aquelas situagdes em que as propostas apresentadas pelas microempresas e empresas de pequeno porte
sejam iguais ou até 5% (cinco por cento) superiores a proposta melhor classificada.

11.22.2. Ocorrendo empate, proceder-se-a da seguinte forma:

a) No prazo maximo de 5 (cinco) minutos, sob pena de preclusao, a microempresa ou empresa de pequeno porte melhor classificada sera
convocada para apresentar proposta de valor melhor aquela considerada vencedora do certame, situagdo em que sera adjudicado em seu
favor o objeto licitado.

b) Se a oferta ndo for aceitavel ou se a licitante desatender as exigéncias de habilitagdo, o Pregoeiro examinara a oferta subsequente,
verificando a sua aceitabilidade e procedendo a habilitagdo da licitante, na ordem de classificagao, e assim sucessivamente, até a apura¢do
de uma proposta que atenda ao Edital.

¢) No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e empresas de pequeno porte que se encontrem no intervalo
de 5% (cinco por cento), sera realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela que primeiro ir& apresentar melhor oferta.

11.22.3. Na hipétese de ndo contratagdo nos termos previstos no subitem 11.22 deste edital, o objeto licitado seré adjudicado em favor da
proposta originalmente vencedora do certame.

11.22.4. O disposto no subitem 11.22.3. somente se aplicara quando a melhor oferta inicial ndo tiver sido apresentada por microempresa
ou empresa de pequeno porte.

11.23. Néo se aplicara a regra da preferéncia prevista pelo item 11.22, quando a melhor oferta inicial tiver sido apresentada por ME e EPP
ou quando se tratar de ITEM correspondente & Cota Reservada correspondente a 25% (vinte e cinco por cento) das quantidades totais do
objeto, destinado a participagdo exclusiva das Microempresas — ME, Empresas de Pequeno Porte — EPP e Microempreendedores
Individuais — MELI.

11.24. Ocorrendo 0 empate de que trata o subitem 11.22.1, sem que se configure a situagdo descrita no subitem 11.23, a ME ou EPP com
melhor colocagdo no certame sera convocada para ofertar lance inferior aquele que inicialmente era o melhor classificado, no prazo
méximo de 5 (cinco) minutos a contar do encerramento dos lances, sob pena de preclus&o.

11.25. Se a ME ou EPP com melhor colocagdo no certame n&o ofertar lance inferior aquele que inicialmente era o melhor classificado, as
MEs, MEls e EPPs remanescentes, que porventura estejam dentro da faixa de empate prevista pelo subitem 11.22.1, serdo convocadas, na
ordem classificatria, para o exercicio do mesmo direito de preferéncia.

11.26. Encerrada a etapa de itens de cota principal, sera iniciado o procedimento para os demais itens da cota reservada destinados
exclusivamente as licitantes enquadradas na Lei Complementar n® 126/06, alterada pela Lei Complementar n° 147/14., obedecendo aos
mesmos critérios descritos nos itens 11.3.1a 11.21.

11.27. Nao havendo a efetivagdo de contratagdo de ME/EPP nas condigdes acima, o item / lote sera declarado FRACASSADO e oferecido
a empresa vencedora da Cota Principal ou, diante de sua recusa, aos licitantes remanescentes, desde que pratiquem o prego do primeiro
colocado da cota principal.
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11.28. Ficam notificados os licitantes que apresentarem as melhores ofertas ao final da sessdo da necessidade de apresentagdo de
proposta readequada original assinada com os valores de arrematacdo da licitagdo no prazo de 24 horas, por meio eletronico e em até 3
dias Uteis ou juntamente com a apresentagdo dos catalogos ou amostras, se aplicavel, nos respectivos locais indicados, para formalizar a
composigao do processo.

12. DA IMPUGNAGAO E DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

12.1. As impugnagdes e deverao ser protocolados no Departamento de Procedimentos Licitatorios, a Rua Episcopal, n° 1.575, 3° andar
- Centro, das 9h as12h e das 14h as 17h.

12.1..1 Cabera impugnagao ao presente Edital no prazo de 02 (dois) dias uteis que antecedem a abertura dos envelopes.

12.2. Caso haja manifestacdo de recurso, os interessados poderdo apresentar memoriais, dirigidos ao Pregoeiro, no prazo de 03 (trés)
dias uteis, contados do dia subsequente a realizagdo do Pregdo, ficando os demais licitantes desde logo intimados para apresentar
contrarrazes em igual nimero de dias, que comegardo a correr no dia Util subsequente ao término do prazo do recorrente, sendo-lhes
assegurada vista imediata dos autos.

12.2.1. O acolhimento de recurso importara a invalidagdo apenas dos atos insuscetiveis de aproveitamento.

12.2.2. O recurso contra decisdo do Pregoeiro e sua equipe de apoio tera efeito suspensivo.

12.2.3. Havendo recurso, a Equipe de Apoio ao Pregao presencial apreciara 0s mesmos e, caso ndo reconsidere sua posigao, cabera a
autoridade méxima competente, o Prefeito Municipal, a decisdo em grau final.

12.2.4. A decisdo em grau de recurso sera definitiva e dela dar-se-a conhecimento mediante publicagdo na imprensa oficial.

12.3. Impugnagdes e recursos também poderdo ser enviadas ao Departamento de Procedimentos Licitatorios através do e-mail
licitacao@saocarlos.sp.gov.br, devendo a via original ser apresentada em até 48 horas apdés o envio do e-mail, nio se
responsabilizando a Administragao pelo ndo recebimento dos documentos em quaisquer das formas acima.

12.3.1. N&o serdo conhecidas as impugnagdes e recursos apresentados fora do prazo legal, subscrito por representante n&o habilitado
legalmente, ou n&o identificado no processo para responder pelo proponente.

12.4. A falta de manifestacdo imediata e motivada do licitante, ao final da sesséo de abertura, importard a decadéncia do direito de
recurso e a adjudicagao do objeto ao vencedor do certame.

13. DA ADJUDICAGAO E HOMOLOGAGAO

13.1. Caso n&o haja recurso o objeto do certame sera adjudicado ao licitante vencedor e o processo sera encaminhado ao Sr. Prefeito
Municipal para homologagao.

13.2. Caso haja interposicéo de recurso, a deciséo caberd ao Prefeito Municipal que, depois de constatada a regularidade dos atos
procedimentais, adjudicaré o objeto do certame ao licitante vencedor e homologaré o procedimento licitatério.

13.3. A obrigacéo decorrente do fornecimento do objeto sera firmada entre a Prefeitura Municipal de S&o Carlos e o Fornecedor, por meio
de Contrato, observando as condicdes estabelecidas neste Edital, seus anexos e na legislagdo vigente.

13.4. A homologagéo do resultado desta licitagdo ndo obriga a Administragéo a aquisicdo do objeto licitado.

13.5. Homologado o procedimento, sera outorgado o seu objeto & proposta de menor prego.

14. DO REGISTRO E ASSINATURA DA ATA DE REGISTRO DE PREGOS

14.1. Homologado o procedimento, sera outorgado o seu objeto a proposta de MENOR PRECO POR LOTE.

14.2. O Municipio de S&o Carlos convocara o adjudicatario classificado em primeiro lugar para, dentro do prazo de 05 (cinco) dias Uteis,
assinar a Ata de Registro de Precos, cuja minuta integra este Edital, sob pena de decair do direito ao registro de pregos, apds o que, ndo
comparecendo sera considerada desclassificada e punida com multa prescrita no subitem 17.1., sendo convocadas a seguir as demais, na
mesma ordem de classificagéo.

14.3. Os licitantes convocados terdo o mesmo prazo estabelecido no item 14.2. para assinar a Ata de Registro de Pregos com o saldo do
quantitativo e o periodo remanescente da Ata anterior.

14.4. O detentor da Ata ndo se eximira das penalidades correspondentes, na hipotese de inexecugao dos servigos.

14.5. A existéncia do preco registrado n&o obriga o Municipio de S&o Carlos a firmar as contrata¢des que dele poder&o advir, facultada a
utilizacdo de outros meios, respeitada a legislagéo vigente, sendo assegurado a detentora da Ata de Registro de Pregos preferéncia em
igualdade de condigdes.

14.6. Constituem motivos para o cancelamento da Ata de Registro dos Precos as situagdes referidas no artigo 12 do Decreto Municipal n°
065/2007.

14.7. Se, dentro do prazo, o convocado n&o assinar a Ata, a Administragdo convocara os licitantes remanescentes, na ordem de
classificagéo, para fazé-lo, em igual prazo e nas mesmas condi¢des propostas pelo primeiro colocado, inclusive quanto ao preco, ou entéo,
revogara a licitagdo, sem prejuizo da aplicagéo das penalidades previstas no item 17 deste Edital.

14.8. A ata de registro de pregos tera validade pelo prazo de 12 (doze) meses.

14.9. O prego registrado podera ser revisto em decorréncia de eventual redugdo daqueles praticados no mercado, ou de fato que eleve o
custo do servigo ou bens registrados, cabendo ao érgéo gerenciador da Ata promover as necessarias negociagdes junto aos fornecedores,
conforme dispde o artigo 11 do Decreto Municipal n°® 65/07.
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14.10. Quando o preco inicialmente registrado, por motivo superveniente, tornar-se superior ao prego praticado no mercado o érgao
gerenciador devera:

14.10.1. Convocar o fornecedor visando a negociagédo para a redugdo de pregos e sua adequagao ao praticado pelo mercado.
14.10.2. Frustrada a negociagao, o fornecedor sera liberado do compromisso assumido e serdo convocados os demais fornecedores
visando a igual oportunidade de negociagao.

14.11. Este Edital e todos os demais documentos que compdem seus anexos fardo parte integrante da Ata de Registro de Pregos
independentemente de transcri¢o.

14.12. A Prefeitura se reserva no direito de registrar em ata os valores das 05 (cinco) primeiras colocadas no certame.

15. OBRIGAGOES DA EMPRESA DETENTORA DA ATA

15.1. Os produtos dever&o ser entregues em perfeita conformidade com as condigdes estabelecidas nos Anexos do presente Edital, sendo
que, as especificagdes ou qualquer outro documento que integre o presente processo administrativo s&o complementares entre si, de modo
que qualquer detalhe que se mencione em um documento e se omita em outro sera considerado especificado e valido.

15.2. E de responsabilidade da empresa substituir os produtos impugnados no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas, a partir do
recebimento da impugnacao.

15.3. A fiscalizag&o tera plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou nao, o fornecimento do produto, total ou parcialmente,
sempre que julgar conveniente.

15.4. Durante o prazo de validade da Ata de Registro de Pregos, sua detentora fica obrigada a fornecer os produtos, na forma solicitada na
“Ordem de Fornecimento”.

15.5. Os quantitativos totais s&o estimados e representam as previsdes do Municipio de Sdo Carlos durante o prazo de 12 (doze) meses.

16. ORGAO GERENCIADOR E ORGAO PARTICIPANTE DA ATA DE REGISTRO DE PREGOS

16.1. O Municipio designa como ORGAO GERENCIADOR da Ata de Registro de Preco a SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO, que
tera a incumbéncia de gerenciamento da Ata de Registro de Pregos, conforme artigo 1°, paragrafo Unico, inciso Ill, do Decreto Municipal n°.
065 de 14 de margo de 2007 e suas alteragdes posteriores, cabendo, contudo, a Equipe de Apoio ao Sistema Informatizado de Licitagdes -
Pregao Eletronico a condugéo do conjunto de procedimentos do certame para o registro de pregos.

16.2. Cabera ao 6rgédo gerenciador a préatica de todos os atos de controle e administragdo do Sistema de Registro de Pregos — SRP, e
ainda os atos previstos no artigo 3°, §2°, do Decreto Municipal n°. 065/07, em especial:

16.2.1. Gerenciar a Ata de Registro de Pregos, providenciando a indicagéo, sempre que solicitado, dos fornecedores, para atendimento as
necessidades da Administragao, obedecendo a ordem de classificagdo e os quantitativos de contratagéo definidos pelos participantes da
Ata;

16.2.2. Conduzir os procedimentos relativos a eventuais renegociagdes dos pregos registrados e a aplicagdo de penalidades por
descumprimento do pactuado na Ata de Registro de Pregos;

16.3. Fica fixado como érgéo participante do Registro de Pregos, conforme artigo 1°, inciso IV, do Decreto Municipal n°. 065/07 e suas
alteragdes posteriores, a SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO.

17. DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS

17.1. O licitante que deixar de entregar quaisquer documentos exigidos no Edital ou apresentar documentagédo falsa para o certame,
ensejar o retardamento da execugao de seu objeto, ndo mantiver a proposta ou lance, falhar ou fraudar com as entregas, comportar-se de
modo inidéneo ou cometer fraude fiscal, ficara impedido de licitar e contratar com a Administragao Publica Municipal, pelo prazo de até 05
(cinco) anos, garantida a prévia defesa, sem prejuizo das multas previstas em Edital e no contrato ou na Ata de Registro de Precos e das
demais cominagdes legais.

17.2. O licitante sujeitar-se-a, ainda, as sangdes administrativas de:

a) adverténcia;

b) multa;

¢) suspenséo temporéria do direito de licitar com a Administragdo Publica Municipal, bem como o impedimento de com ele contratar, pelo
prazo de até 05 (cinco) anos, em especial na hipotese de descumprimento integral de uma Ordem de Fornecimento ou descumprimento
parcial de mais de uma Ordem de Fornecimento;

d) declaragéo de inidoneidade;

17.2.1.As sangdes de suspenséo e declaragao de inidoneidade poderdo ser cumuladas com multa, sem prejuizo da rescisao contratual;
17.3. As multas poderdo ser cumulativas, reiteradas e aplicadas em dobro, sempre que se repetir o motivo.

17.4. Ocorrendo atraso no fornecimento do produto seré aplicada multa moratéria de 0,3% (zero virgula trés por cento) por dia de atraso,
até o limite de 20% (vinte por cento) sobre o valor total do pedido.

17.5. No descumprimento de quaisquer obrigagdes licitatérias, podera ser aplicada multa indenizatéria de 10% (dez por cento) do valor total
do objeto licitado.

17.6. A multa, aplicada apds regular processo administrativo, sera descontada da(s) fatura(s), cobrada judicialmente ou extrajudicialmente,
a critério do Municipio.
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14.7. Da intencdo de aplicagdo de quaisquer das penalidades previstas, sera concedido prazo para defesa prévia de 05 (cinco) dias Uteis
arcontar da notificagdo, exceto nos casos em que a sang&o for estabelecida com base no inciso IV do artigo 87 da Lei Federal n° 8.666/93,
devidamente atualizada, onde ha prazo de 10 (dez) dias para apresentacdo de defesa pelo interessado, a contar da abertura de vista do
respectivo processo, nos termos do artigo 87, §3° da mesma lei.

17.8. Da aplicacdo da san¢ao administrativa cabera recurso no prazo de 05 (cinco) dias Uteis a contar da notificagdo do apenado.

17.9. As penalidades serédo obrigatoriamente registradas, esgotada a fase recursal, no Cadastro de Fornecedores do Municipio, no caso de
impedimento do direito de licitar e contratar, a empresa licitante terd seu cadastro cancelado por igual periodo.

17.10. No caso de ocorréncia de uma ou todas as hipoteses descriminadas no subitem 15.1, a Administragdo podera contratar a licitante
segundo classificada, desde que atendidas as exigéncias de habilitagdo, devendo o Pregoeiro negociar o prego ofertado a fim de que seja
obtido melhor prego, observando-se o prazo recursal nos itens anteriores.

17.11. A licitante declarada vencedora terd o prazo de 03 (trés) dias Uteis, apds a convocagdo, para assinatura da Ata de Registro de
Precos / Contrato, apés o que, ndo comparecendo sera considerada desclassificada e punida com multa de 20% (vinte por cento) do valor
pactuado, sendo convocada a seguir as demais, na mesma ordem de classificagao.

17.12. Salvo ocorréncia de caso fortuito ou de forga maior, devidamente justificado e comprovado, o ndo cumprimento, por parte da
empresa vencedora, das obrigacdes assumidas, ou a infringéncia de preceitos legais pertinentes, ensejara a aplicagdo, segundo a
gravidade da falta, das seguintes penalidades, independentemente do cancelamento da nota de empenho e do cancelamento da
ARP/Contrato:

a) adverténcia, sempre que forem constatadas irregularidades de pouca gravidade, para as quais tenha a empresa concorrido diretamente.
b) multa de 0,3% (zero virgula trés por cento) ao dia, por atraso no fornecimento do produto, calculada sobre o valor da Ordem de
Fornecimento, até o 5° (quinto) dia, apds o que, aplicar-se-a a multa prevista na alinea “c” deste item.

c) multa de 20% (vinte por cento) sobre o valor total da(s) Ordem(ns) de Fornecimento, na hipétese do ndo cumprimento de qualquer das
obrigagdes assumidas.

d) cancelamento da ARP/Contrato.

e) suspenséo temporéria do direito de licitar com a Administragdo Publica Municipal, bem como o impedimento de com ela contratar, pelo
prazo de até 5 (cinco) anos, em especial na hipotese de descumprimento integral de uma Ordem de Fornecimento ou descumprimento
parcial de mais de uma Ordem de Fornecimento.

f) declaragao de inidoneidade, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punic&o.

17.13. O valor devido podera ser descontado dos créditos da empresa, da garantia apresentada, da importancia que eventualmente esta
tenha a receber, cobrado judicialmente ou extrajudicialmente, a critério da Prefeitura. Ndo havendo pagamento, o valor sera inscrito como
divida ativa, sujeitando a devedora a processo executivo.

18. DA ENTREGA E RECEBIMENTO

18.1. A CONTRATADA obriga-se a substituir quaisquer materiais ou servigos impugnados no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas, a
partir do recebimento da impugnacao.

18.1.1. Sera permitida somente uma substituicdo conforme descrito no item 18.1, ap6s o que serdo aplicadas as penalidades cabiveis.

18.2. Os produtos ou servigos deverdo estar de acordo com as normas exigidas pela legislagéo especifica e se constado irregularidades,
néo serdo recebidos, cabendo a Administragéo a aplicagéo das sangdes.

19. DAS DISPOSIGOES FINAIS

19.1. A participagdo na presente licitagdo implica em concordancia tacita, por parte do licitante, com todos os termos e condi¢des deste
Edital e das cldusulas contratuais estabelecidas.

19.2. E facultada ao Pregoeiro ou Autoridade Superior, em qualquer fase da licitagao, a promogéo de diligéncia destinada a esclarecer ou a
complementar a instrugao do processo.

19.3. Os precos propostos serdo fixos e irreajustaveis.

19.4. Fica assegurado ao Municipio o direito de revogar a licitagdo em face de razdes de interesse publico derivadas de fato superveniente
devidamente comprovado, pertinente e suficiente para justificar tal conduta, devendo anula-la por ilegalidade, de oficio ou por provocacdo
de qualquer pessoa, mediante ato escrito e fundamentado.

19.5. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital excluir-se-a o dia do inicio e incluir-se-a o do vencimento. S6 se iniciam e vencem
os prazos em dias de expediente no Municipio de S&o Carlos.

19.5.1. Ocorrendo qualquer fato superveniente que impega a realizagdo do certame na data marcada, a sessao sera automaticamente
transferida para o primeiro dia Util subsequente, no mesmo horério e local anteriormente estabelecidos, desde que néo haja orientagdo do
Pregoeiro em contrario.

19.6. Os casos omissos deste Edital serdo solucionados pelo Pregoeiro.

19.7. Para dirimir quaisquer questbes decorrentes desta licitagdo, ndo resolvidas na esfera administrativa, serd competente o foro da
COMARCA DE SAO CARLOS/SP.

19.8. O presente memorial e seus anexos faréo parte integrante do contrato a ser firmado, como se transcritos nele estivessem.
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Para conhecimento do publico, expede-se o presente edital.

Séo Carlos, 16 de outubro de 2020

Mério Luiz Duarte Antunes
Secretario Municipal de Fazenda
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ANEXO | - TERMO DE CREDENCIAMENTO

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS
PREGAO PRESENCIAL N° 24/2020

O objeto deste Pregao Presencial é o REGISTRO DE PRECOS de COMPQNENTES~SEMAFORICOS PARA ATENDER A DEMANDA
DA SECRETARIA MUNICIPAL DE TRANSPORTE E TRANSITO, NO MUNICIPIO DE SAO CARLOS

A empresa (raz&o social), inscrita no CNPJ sob o n° , € Inscrigdo Estadual n° , situada na

(endereco completo), neste ato representada pelo seu (representante legal / s6cio / procurador), o(a)
Sr.(a) (nome), portador do RG n° e CPF n° , em atengao ao edital do Processo Licitatério supra mencionado,
CREDENCIA o(a) Sr.(a) , portador(a) do RG n° e CPF n° , para

representa-la perante o Municipio de S&o Carlos no processo licitatério supra mencionado, podendo formular lances, negociar pregos e
praticar todos os atos inerentes ao certame, inclusive interpor e desistir de recursos em todas as fases licitatérias.

Local e data

Nome legivel e Assinatura

OBSERVAGAO: Este termo devera ser entregue ao Pregoeiro, FORA DOS ENVELOPES.
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ANEXO Il - DECLARAGAO DE ATENDIMENTO AS CONDIGOES DE HABILITAGAO
A ~
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS
PREGAO PRESENCIAL N° 24/2020

OBJETO: Contratagdo de empresa especializada no fornecimento e instalagio de TOTENS SEMAFORICOS para atender a
demanda da Secretaria Municipal de Transporte e Transito, no Municipio de Sao Carlos

A empresa (raz&o social), inscrita no CNPJ sob o n° , € Inscrigdo Estadual n° , situada na
(enderego completo), neste ato representada pelo seu (representante legal / socio / procurador), o(a)
Sr.(a) (nome), portador do RG e CPF , em atengdo ao edital do Processo Licitatério supra mencionado,

DECLARA o pleno atendimento aos requisitos de habilitagdo, estando ciente que, constatada a inveracidade de quaisquer das informagdes
e/ou de documentos fornecidos, poderéa sofrer as sangdes previstas no artigo 7° da Lei 10.520/02.

Local e data

Nome legivel e Assinatura

OBSERVAGAO: Esta declaracéo devera ser entregue ao Pregoeiro, FORA DOS ENVELOPES.
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ANEXO Ill - DECLARAGAO DE ENQUADRAMENTO DE MICROEMPRESAS E
EMPRESAS DE PEQUENO PORTE

A
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS
PREGAO PRESENCIAL N° 24/2020

OBJETO: Contratagdo de empresa especializada no fornecimento e instalagio de TOTENS SEMAFORICOS para atender a
demanda da Secretaria Municipal de Transporte e Transito, no Municipio de Sao Carlos.

A empresa (razdo social), inscrita no CNPJ sob o n° , € Inscrigdo Estadual , situada na

(enderego completo), neste ato representada pelo seu (representante legal / sdcio / procurador),
o(a) Sr.(a) (nome), portador do RG e CPF , em atengao ao edital do Processo Licitatério supra mencionado,
DECLARA, sob as penalidades cabiveis (art. 299 do Cdédigo Penal), sua condicdo de (declarar se é Microempresa OU

Empresa de Pequeno Porte), nos termos da Lei Complementar 123/2006, encontrando-se legalmente apta a exercer os beneficios de que
trata o Capitulo V, tendo receita bruta compativel com o que preconizam os incisos | € Il do artigo 3° e ndo incidindo em nenhum dos
impedimentos de que trata o § 4° do mesmo artigo.

Local e data
Nome legivel e Assinatura
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ANEXO IV - DECLARAGAO CONJUNTA DE SITUAGAO REGULAR PERANTE O MINISTERIO DO TRABALHO E DE INIDONEIDADE

A
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS

PREGAO PRESENCIAL N° 24/2020

OBJETO: Contratagdo de empresa especializada no fornecimento e instalagio de TOTENS SEMAFORICOS para atender a
demanda da Secretaria Municipal de Transporte e Transito, no Municipio de Sao Carlos

A empresa (razdo social), inscrita no CNPJ sob o n° , € Inscrigéo Estadual , situada na
(enderego completo), neste ato representada pelo seu (representante legal / socio / procurador), o(a)
Sr.(a) (nome), portador do RG e CPF , em atengdo ao edital do Processo Licitatorio supra mencionado,

DECLARA que ndo emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre e ndo emprega menor de dezesseis anos,
salvo se na condigao de aprendiz, a partir de quatorze anos.

DECLARA ainda que n&o esta impedida de licitar com o poder publico por ter sido apenada com declaracéo de inidoneidade, por qualquer
ente da Administragdo Publica, cujos efeitos se encontrem pendentes ou sem que tenha sido reabilitada perante a autoridade que aplicou a
penalidade.

Local e data

Nome legivel e Assinatura
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ANEXO V — ANEXOS DO TCE (em atendimento a Instrugao n° 01/2020)
ANEXO LC-01 - TERMO DE CIENCIA E DE NOTIFICAGAO (Contratos)

CONTRATANTE:
CONTRATADO:

CONTRATO N° (DE ORIGEM):
OBJETO:

ADVOGADO (S)/ N° OABlemail: (*)

Pelo presente TERMO, nés, abaixo identificados:

1. Estamos CIENTES de que:

a) o ajuste acima referido, seus aditamentos, bem como o acompanhamento de sua execugdo contratual, estardo sujeitos a analise e
julgamento pelo Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo, cujo tramite processual ocorrera pelo sistema eletrénico;

b) poderemos ter acesso ao processo, tendo vista e extraindo copias das manifestagdes de interesse, Despachos e Decisdes, mediante
regular cadastramento no Sistema de Processo Eletrénico, em consonéncia com o estabelecido na Resolugéo n° 01/2011 do TCESP;

c) além de disponiveis no processo eletronico, todos os Despachos e Decisdes que vierem a ser tomados, relativamente ao aludido
processo, serdo publicados no Diario Oficial do Estado, Caderno do Poder Legislativo, parte do Tribunal de Contas do Estado de S&o
Paulo, em conformidade com o artigo 90 da Lei Complementar n® 709, de 14 de janeiro de 1993, iniciando-se, a partir de entdo, a contagem
dos prazos processuais, conforme regras do Cédigo de Processo Civil;

d) as informagdes pessoais dos responsaveis pela contratante estdo cadastradas no modulo eletronico do “Cadastro Corporativo TCESP -
CadTCESP’, nos termos previstos no Artigo 2° das Instrugdes n°01/2020, conforme “Declaragéo(des) de Atualizagdo Cadastral” anexa (s);
e) é de exclusiva responsabilidade do contratado manter seus dados sempre atualizados.

2. Damo-nos por NOTIFICADOS para:

a) O acompanhamento dos atos do processo até seu julgamento final e consequente publicagéo;

b) Se for 0 caso e de nosso interesse, nos prazos e nas formas legais e regimentais, exercer o direito de defesa, interpor recursos e o que
mais couber.

LOCAL e DATA:

AUTORIDADE MAXIMA DO ORGAO/ENTIDADE:
Nome:
Cargo:
CPF:

RESPONSAVEIS PELA HOMOLOGACAO DO CERTAME OU RATIFICACAO DA DISPENSA/INEXIGIBILIDADE DE LICITACAO:
Nome:
Cargo:
CPF:

Assinatura:

RESPONSAVEIS QUE ASSINARAM O AJUSTE:
Pelo contratante:

Nome:
Cargo:
CPF:
Assinatura:

Pela contratada:
Nome:
Cargo:
CPF:

Assinatura:
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ORDENADOR DE DESPESAS DA CONTRATANTE:
Nome:
Cargo:
CPF:

Assinatura:

(*) Facultativo. Indicar quando ja constituido, informando, inclusive, o endereco eletronico.

Este anexo consta deste Edital para ciéncia dos licitantes. Sera exigido apenas dos licitantes vencedores das licitagdes, por
ocasido da assinatura das Atas de Registro de Pregos ou Contratos. Nao é necessaria sua apresentagao junto aos demais
documentos de habilitagao.

ANEXO LC-02 - DECLARAGAO DE DOCUMENTOS A DISPOSIGAO DO TCE-SP

CONTRATANTE:
CNPJ N°:

CONTRATADA:

CNPJ N°:

CONTRATO N° (DE ORIGEM):
DATA DA ASSINATURA:
VIGENCIA:

OBJETO:

VALOR (R$):

Declaro(amos), na qualidade de responsavel(is) pela entidade supra epigrafada, sob as penas da Lei, que os demais documentos originais,
atinentes a correspondente licitagdo, encontram-se no respectivo processo administrativo arquivado na origem a disposi¢éo do Tribunal de
Contas do Estado de Sao Paulo, e serdo remetidos quando requisitados.

Em se tratando de obras/servigos de engenharia:

Declaro(amos), na qualidade de responsavel(is) pela entidade supra epigrafada, sob as penas da Lei, que os demais documentos originais,
atinentes a correspondente licitagdo, em especial, os a seguir relacionados, encontram-se no respectivo processo administrativo arquivado
na origem a disposi¢ao do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo, e serdo remetidos quando requisitados:

a) memorial descritivo dos trabalhos e respectivo cronograma fisico-financeiro;

b) orgamento detalhado em planilhas que expressem a composigéo de todos 0s seus custos unitérios;

c) previsdo de recursos orgamentarios que assegurem o pagamento das obrigacfes decorrentes de obras ou servigos a serem executados
no exercicio financeiro em curso, de acordo com o respectivo cronograma;

d) comprovag&o no Plano Plurianual de que o produto das obras ou servigos foi contemplado em suas metas;

e) as plantas e projetos de engenharia e arquitetura.

LOCAL e DATA:
RESPONSAVEL.: (nome, cargo, e-mail e assinatura)
Este anexo consta deste Edital para ciéncia dos licitantes. Sera exigido apenas dos licitantes vencedores das licitagoes, por

ocasido da assinatura das Atas de Registro de Pregos ou Contratos. Ndo é necessaria sua apresentagdo junto aos demais
documentos de habilitagao.
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ANEXO VI - PLANILHA DE ITENS E DE ORGAMENTO ESTIMATIVO

Lote 01 — Cota Principal

MAPA DE COTAGAO Média
Item Descrigéo Quantidade Valor Total
1 | CONTROLADOR DE TRAFEGO 6 FASES COM GPS 6 R$ 9.659,83 R$ 57.958,98
2 | CONTROLADOR DE TRAFEGO 8 FASES COM GPS 6 R$ 10.104,50 R$ 60.627,00
3 | BOLACHA DE LED 113 R$ 340,50 R$ 38.476,50
4 | RELOGIO (CONTADOR REGRESSIVO) 15 R$ 3.438,82 R$ 51.582,30
R$ 208.644,78

Total previsto para o lote 01: R$ 208.644,78 (Duzentos e oito mil seiscentos e quarenta e quatro reais e setenta e oito centavos)

Lote 02 - Cota Reservada

MAPA DE COTACAO Média
ltem Descrigao Quantidade Valor Total
1 | CONTROLADOR DE TRAFEGO 6 FASES COM GPS 2 R$ 9.659,83 R$ 19.319,66
2 | CONTROLADOR DE TRAFEGO 8 FASES COM GPS 1 R$ 10.104,50 R$ 10.104,50
3 | BOLACHADE LED 37 R$ 340,50 R$ 12.598,50
4 | RELOGIO (CONTADOR REGRESSIVO) 5 R$ 3.438,82 R$ 17.194,10
R$ 59.216,76

Total previsto para o lote 02: R$ 59.216,76 (Cinquenta e nove mil duzentos e dezesseis reais e setenta e seis centavos)

Total previsto para esta licitagdo: R$ 267.861,54 (Duzentos e sessenta e sete mil oitocentos e sessenta e um reais e cinquenta e
quatro centavos)
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ANEXO VIl - ESPECIFICAGAO DO OBJETO - TERMO DE REFERENCIA

1. DO OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objeto o Registro de Pregos de componentes semaféricos visando a manutengio dos
equipamentos existentes, bem como novas instalagdes, de acordo com o planejamento da Secretaria Municipal de Transporte e Transito,
bem como cumprimento de Plano de Trabalho do Convénio com o Estado de S&o Paulo — Movimento Paulista de Seguranga no Trénsito.

2, DA JUSTIFICATIVA PARA A AQUISIGAO

O municipio de Sao Carlos esta ampliando a sua rede semaférica e necessita adquirir os componentes que devido a oscilagdo da rede de
energia os atualmente existentes necessitam de componentes de reposicéo, para que os equipamentos ora instalados possam ter a sua
manutencéo preventiva/corretiva a ser realizada.

3. DA ESPECIFICAGAO DO OBJETO

3.1 GLOSSARIO

Atuacdo - E 0 modo de funcionamento do controlador no Modo Atuado. Também designa a deteccéo de veiculos ou de pedestres.

Botoeira (ou botoeira de pedestres) - E o dispositivo que uma vez acionado pelo pedestre, envia um sinal ao controlador implicando em
uma solicitagdo de estagio de demanda de pedestres.

Ciclo - E uma seqiiéncia completa de operagéo do semaforo.

Controlador (ou controlador de trafego) - E o equipamento que atua diretamente em uma ou mais intersegdes, determinando a seqtiéncia
das cores do semaforo ao longo do tempo.

Coordenagao - Dois ou mais controladores de semaforos sao ditos coordenados, quando em obediéncia a um plano de controle, mantém o
ciclo e as defasagens impostas pelo plano.

Defasagem - Considerando duas intersegdes com o mesmo tempo de ciclo, a defasagem é a diferenga de tempos entre o inicio de verde
no grupo semaférico de referéncia de uma certa interse¢&o e o inicio de verde no grupo semaférico de referéncia de outra intersec&o.
Detector - E o conjunto de dispositivos (botoeira, placa de detecgéo, etc.) que ligados ao controlador, geram a ocorréncia efou variagdo do
tempo de durag&o de estagios dependentes de demanda.

Entreverdes - E o periodo de tempo compreendido entre o fim de verde de um estagio e o inicio de verde do estagio seguinte. E composto
pelo tempo de amarelo, estendido ou n&o pelo vermelho de seguranga. No caso de grupo de pedestres, o entreverdes é composto pelo
tempo de vermelho intermitente estendido ou n&o pelo de vermelho de seguranga.

Equipamento de programagao - E o equipamento que permite viabilizar a interface entre o operador de trafego e o técnico de manutengéo
com o controlador de tréfego.

Estagio - E a configuragdo dos sinais luminosos de uma intersegdo durante um periodo que da direito de passagem a um ou mais
movimentos de trafego.

Estagio de pedestres - E um estagio que d4 direito de passagem a um ou mais movimentos de pedestres, onde os movimentos veiculares
ndo compativeis com os referidos movimentos de pedestres ndo possuem o direito de passagem.

Estagio dependente de demanda de pedestres - E um estagio de pedestres cuja ocorréncia depende de solicitagao proveniente de detector
de pedestres, através do acionamento da botoeira.

Faixa de rolamento - Qualquer uma das areas longitudinais em que a pista pode ser subdividida, sinalizada ou n&o por marcas viarias
longitudinais, que tenham uma largura suficiente para permitir a circulagdo de veiculos automotores.

Foco (ou foco semaférico) - Elemento do seméforo constituido pela superficie refletora, 1ampada e lente colorida que fornece a indicagéo
luminosa ao condutor de veiculo e/ou pedestre.

Grupo focal - E o conjunto minimo de focos semaféricos necessario para a regulamentagéo do direito de passagem de um (ou mais)
movimento(s) veicular(es) ou de pedestres.

Grupo semaférico - E o conjunto dos grupos focais de uma interse¢éo que apresentam sempre a mesma indicagéo luminosa.

Intervalo luminoso - E o intervalo de tempo no qual a indicagao luminosa de todos os grupos semaféricos de uma intersecdo permanece
constante.

Lago detector - E o lago indutivo instalado na via que, juntamente com a placa de detecgao e interfaces, geram sinais ao controlador para
que este seja capaz de detectar a presenga de trafego veicular.

Movimento - O termo "movimento" é utilizado para identificar um fluxo de veiculos de mesma origem e destino. No caso de movimento de
pedestres, o termo se aplica a um fluxo de pedestres de mesma dire¢do, independente do sentido.

Movimentos ndo compativeis - Sdo os movimentos que ndo podem transitar simultaneamente pela intersegéo.

Operador (ou operador de trafego) - E o agente, funcionario ou néo do 6rgéo publico, a quem tenha sido delegada autoridade para operar o
controlador de tréfego.

Placa de detecgdo (ou modulo detector) - E o conjunto de circuitos eletrdnicos que ligados a um ou mais lagos detectores, geram sinais que
possibilitam a deteccao de presenca veicular na via.

Plano (ou plano de trafego) - Conjunto de dados contido no controlador com o propésito de controlar as seqliéncias, defasagens e os
tempos de durag&o dos estagios de um ou mais locais associados ao controlador durante um periodo de tempo programado.
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Secéo de detecgdo - E o conjunto de lagos detectores instalados numa segao da via.

Semaéforo - E o dispositivo por meio do qual todos os condutores de veiculos e/ou pedestres que chegam num cruzamento recebem ordens
para parar ou seguir.

Seqliéncia de estagio - Conjunto de estagios ordenados cuja seqliéncia caracteriza a operagédo do plano concernente.

Tabela de mudangas de plano - Tabela que determina os horarios e dias da semana em que devem vigorar os planos de trafego.

Tempo de ciclo - E a duragéo do ciclo.

Tempo de méaxima permanéncia num estégio - E o maior intervalo de tempo em que pode permanecer uma determinada situagdo dos
sinais luminosos de uma interse¢do. Um tempo maior devera configurar uma situacéo de falha que conduza o controlador ao

Modo Amarelo Intermitente.

Tempo de verde de seguranga - E o menor intervalo de tempo que pode durar o verde de um estagio sem prejudicar as condicbes de
seguranca.

Tempo de verde méximo - E o maior tempo de verde que pode ocorrer num estagio de duragao variavel no Modo Atuado.

Tempo de verde minimo - E o menor tempo de verde que pode ocorrer num estagio de duragéo variavel no Modo Atuado.

Verdes conflitantes - E a situagdo dos grupos focais onde sinais verdes ddo direito de passagem simultdneos a movimentos néo
compativeis.

Vermelho de limpeza (ou vermelho estendido) - E o tempo que decorre entre o final do amarelo do estagio vigente e o inicio do verde do
proximo estagio. Neste periodo, os movimentos que perdem o direito de passagem ja estdo recebendo a indicagdo vermelha e os que iréo
receber a indicagdo verde permanecem ainda em vermelho.

Vermelho integral - E a situagéo em que todos os grupos focais ficam com a indicagao vermelha (inclusive os grupos focais de pedestres).
Vermelho intermitente - E o periodo de tempo em que o foco correspondente ao "boneco parado” ou “palma da m&o” do grupo focal de
pedestres fica com a indicagao intermitente. Este periodo corresponde ao entreverdes do grupo focal de pedestre

3.2 CONTROLADORES SEMAFORICOS

CAPACIDADE PARA CONTROLAR ATE 8 FASES

O Controlador Eletrénico Semaforico devera operar em trés situagdes especificas:

a) como controlador de semaforos isolados;

b) como controlador de semaforos que integram uma rede de semaforos coordenados;

¢) como controlador de seméaforos que integram uma rede de seméforos centralizados, a partir de um Sistema Central.

No sistema Coordenado, denominado rede semaférica, ha um equipamento denominado “controlador-mestre” que € o responsavel pela
operagéo sincronizada e coordenada de todo o conjunto de controladores que compdem a rede semaférica.

CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS

Consideragées Gerais

O Controlador Eletrénico Semaforico devera ser de tecnologia digital, em estado sdlido, dotado de microprocessador e de relogio digital.
Facilidades Operacionais:

No painel frontal do Controlador Eletrénico Semaférico devera existir as seguintes facilidades operacionais:

a) chave ligar/desligar os circuitos ldgicos do equipamento e as Iampadas dos grupos focais;

b) disjuntor para ligar/desligar as lampadas dos grupos focais sem desligar os circuitos légicos do controlador;

¢) chave para solicitagdo do modo amarelo intermitente;

d) soquete para conex&o do dispositivo que proporciona comando manual;

e) tomada com a tens@o da rede de alimentacéo, com capacidade para 15A,;

f) mostradores visuais que indiquem o modo de operagéo, plano corrente e falhas do controlador.

Todas as facilidades acima especificadas s&o devidamente identificadas, utilizando-se de termos consagrados pela Engenharia de Trafego.
Construgédo

O Controlador Eletrénico Semaférico devera utilizar circuitos integrados, os quais sdo montados em placa de circuito impresso tipo plug in.
Existem indicadores luminosos (LED - Diodo Emissor de Luz) em todas as fungdes principais dos circuitos como: Energizagdo, Falha no
Microprocessador, Indicagdo de Verdes Conflitantes, Acionamento dos Grupos Focais, Detecgéo de Pedestre e Veicular, etc, permitindo
assim, uma maior rapidez no diagndstico e na manutengao do mesmo.

Testes de Verificagdo

A intervalos periodicos, o Firmware do Controlador Eletronico Semaférico devera efetuar testes de verificagdo no microprocessador (cao-
de-guarda) e nas memérias (“check sum”) que compde o sistema, assim como nos circuitos de detecgdo de verdes conflitantes (l6gica
redundante). Identificando uma falha, a mesma seré sinalizada no painel, informando o tipo de falha e providéncias cabiveis de acordo com
a gravidade da falha detectada serdo tomadas.

Acionamento das Lampadas

O Controlador Eletronico Semaférico devera possuir opgao de acionar qualquer um dos tipos de ldmpada: halégenas, incandescentes ou a
LED. Os circuitos que acionam as lampadas séo projetados para evitar que ocorram intervalos com situagdes visiveis de luzes apagadas
ou de luzes simultdneas no mesmo grupo focal. O acionamento das lampadas ¢ realizado por componente de estado sélido (TRIAC) e o
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disparo ocorre no instante de detecg&o de “zero crossing” da sendide, propiciando, assim, um aumento da vida 0til das lampadas. Quando
do uso de l&mpadas halégenas, as mesmas tem tenséo de alimentagdo de 10 (dez) ou 12 (doze) VCA, conseguida através de
transformador com primario de 110/127/220/240 (cento e dez / cento e vinte e sete / duzentos e vinte / duzentos e quarenta) VCA ja
instalado no proprio foco semafdrico. A poténcia das mesmas é de 50 (cinglienta) W. Os circuitos que acionam as ldmpadas sao projetados
para a utilizagao de ldmpadas a LED, sendo que as mesmas possuem as tensdes de alimentagdo de 115, 127, 220 ou 240 (cento e dez,
cento e vinte e sete, duzentos e vinte ou duzentos e quarenta)VCA. A poténcia das mesmas é de 10W, seja para grupos focais veiculares
ou de pedestres.

Modularidade dos Mddulos de Poténcia dos Grupos Semaforicos

O Controlador Eletronico Semaforico devera apresentar uma configuragdo que permite receber Modulos de Poténcia (acionamento das
lampadas dos grupos focais) para que 0 mesmo possa controlar até 08 (oito) grupos semaféricos. Cada modulo de poténcia é responsavel
pelo controle de 02 (dois) grupos semaféricos (fases).

Base de Tempo dos Parametros Programéaveis

As temporizagdes programaveis do Controlador Eletrénico Semaférico deveréo ser derivadas do seu relégio interno, no qual o "segundo” é
utilizado como minima unidade de incremento. No entanto, no caso do pardmetro "extensdo de verde", a resolugdo ¢ de 0,1 (zero virgula
um) segundos.

Verdes Conflitantes

Devera ser possivel configurar, no controlador, quais grupos semaforicos poder&o ter verdes simultaneos e quais grupos semaféricos nao
poderdo ter verdes simultaneos. A configuracdo de Verdes Conflitantes é especifica e independente da tabela de associagdo de grupos
semaforicos x estagios. Devera existir no Controlador Eletrdnico Semaférico um monitoramento continuo do estado de todas as |ampadas
verdes, incluindo as de pedestres. A ocorréncia de uma situagao de Verdes Conflitantes conduz o Controlador Eletrénico Semaférico para
amarelo intermitente em 0,5 (zero virgula cinco) segundos. O Controlador Eletronico Semaférico devera possuir o recurso de autoreset, da
seguinte forma: apds a entrada no modo amarelo intermitente por motivo de falha, o Controlador Eletronico Semaférico faz 03 (trés)
verificages a fim de constatar a permanéncia da falha. Caso seja verificada a inexisténcia da mesma, ap6s qualquer uma das verificages,
o Controlador Eletronico Semaférico volta ao funcionamento normal, saindo do modo intermitente. Mesmo que o Controlador Eletrénico
Semaférico consiga voltar ao funcionamento normal, através do recurso de autoreset, a falha que o levou ao modo amarelo intermitente
(embora ndo mais presente) é registrada na meméria de dados EEPROM. A monitoragdo da ocorréncia de Verdes Conflitantes € feita de
duas maneiras distintas pelo firmware. A primeira através da monitoragdo por firmware dos acionamentos dos verdes do estagio,
comparando-os com a informag&do de quais os verdes devem acender. A segunda monitorando os verdes acionados e comparando-os com
ainformagao de verdes conflitantes para o estagio.

Monitoragao dos Focos Vermelhos dos Grupos Semaféricos

Existe circuito de monitoragdo dos focos vermelhos para cada fase semaférica, de tal forma que o Controlador Eletrénico Semaférico entra
no modo amarelo intermitente no caso de auséncia total da cor vermelha em qualquer uma das fases programadas, caso seja programado
para tal acéo.

Falha de Energia

Na ocorréncia de falha de energia durante um periodo maior que 50 (cingiienta) milisegundos, o Controlador Eletronico Semaférico deixa
de funcionar, e entra em operagdo uma bateria para alimentar o reldgio interno. Todos os pardmetros j& programados sdo mantidos na
memoria EEPROM e quando a energia for restaurada & normalidade, o retorno do funcionamento do Controlador Eletrénico Semaférico
obedece a “Seqtiéncia de Partida”.

Seqiiéncia de Partida

Quando as ldmpadas dos grupos focais s&o energizadas (independentemente se o Controlador Eletronico Semaforico estava ligado ou
ndo) ou ao restaurar-se a energia no controlador a normalidade, os grupos focais veiculares, antes de mudarem para o estagio requerido,
permanecem 5 (cinco) segundos em amarelo intermitente (os grupos de pedestres permanecem apagados durante este periodo), seguidos
por 3 (trés) segundos de vermelho integral em todos os grupos focais (inclusive os grupos de pedestres).

Saida do Modo Intermitente

Independentemente do motivo que tenha conduzido o Controlador Eletronico Semaférico ao modo intermitente, este devera impor vermelho
integral a todos os seus grupos (inclusive os de pedestres) durante 3 (trés) segundos, imediatamente ap6s a saida do modo intermitente.
Detectores de Pedestres (Botoeiras)

O Controlador Eletrénico Semaférico devera dispor de um recurso que propicia a ocorréncia de estagios apropriados para pedestres em
fungdo do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres consiste em um conjunto de botoeiras (contatos normalmente
abertos) instaladas em locais de travessia de pedestres. Estes botdes, ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma solicitagéo
de tempo de verde para os pedestres, através da insergao de estagios adequados (estagios de demanda de pedestres). A interface entre a
botoeira de pedestre e o Controlador Eletrénico Semaférico é parte integrante do controlador. A Placa detectora de Pedestres possui
indicadores luminosos (LED - Diodo Emissor de Luz) referentes ao acionamento das botoeiras de pedestres. Estas indicagbes sao visiveis
nas condigdes de luminosidade diurna e noturna, a que Controlador Eletronico Semaférico esta submetido quando instalado.

Detectores Veiculares (Opcional)

O Controlador Eletronico Semaférico devera dispor de um recurso que propicia a ocorréncia e a variagdo do tempo de duragdo de estagios
em funcdo de demandas geradas por detectores veiculares. A interface entre os detectores veiculares e o controlador, denominada de
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Maédulo Detector Veicular é parte opcional do controlador. Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletronicos (placa de
detecgéo, etc.) instalados internamente ao gabinete do controlador e lagos indutivos ou virtuais instalados numa secéo especifica da via,
capaz de detectar a presenga de fluxo de trafego veicular. O Médulo Detector Veicular possibilita a detecgdo da presenga veicular em 1
(uma) faixa de rolamento por canal, e possui recursos de sintonia automatica e ajuste manual de sensibilidade. A abrangéncia de detecgéo
compreende desde motocicletas até caminhdes e dnibus, desde que o lago indutivo esteja instalado a no méaximo 70 metros do modulo,
para lagos virtuais o limite é de 200m. N&o hé interferéncia de operagao entre os canais do Mddulo Detector Veicular (“cross talk”) e entre
placas adjacentes. O Mddulo Detector Veicular dispde de um recurso que permite, no caso de estacionamento de 5 minutos sobre o lago
indutivo, a autocalibragéo da area remanescente do lago indutivo (area livre) e imposigdo da condi¢o de auséncia de veiculo na saida da
placa, ap6s o término do periodo de tempo de presenga. O Modulo Detector Veicular dispde de indicadores luminosos frontais (LED —
Diodo Emissor de Luz), por canal, apresentando as deteccdes veiculares efetuadas. Estas 6 indicagdes sao visiveis nas condiges de
luminosidade diurna e noturna, a que o controlador esta submetido quando instalado. O Médulo Detector Veicular impde a condig¢éo de
falha do canal apds a constatacdo de rompimento do lago indutivo perda da isolagdo com a terra. Durante a energizagdo, 0 Modulo
Detector Veicular impde a condigao de auséncia de veiculo nas saidas da placa.

Médulo de Comunicagdo GPRS

O Médulo de comunicagdo GPRS tem a fungao basica de permitir a comunicagdo entre o controlador e a Central de Trafego , usando o
software para receber as conexdes usando rede INTERNET. O mddulo GPRS permite a configuragdo de seus pardmetros através de
comandos "AT" através de interface serial RS232. Os parametros configuraveis sdo mantidos em meméria ndo-volatil, garantindo assim a
integridade dos dados mesmo na falta de energia. A configuragdo e opera¢do do modulo GPRS é independente da versdo do controlador,
desta forma funciona com todas as versdes de firmware do controlador. Deve acompanhar o médulo uma antena passiva, para recepgao do
sinal da antena de celular.

Equipamento de Programagao

As funces de programagdo e verificagdo deverdo ser executadas através do equipamento de programagao, constituido de teclado e
display e incorporado ao controlador. Todas as teclas deverdo ser identificadas e as mensagens no display apresentadas em linguagem de
Engenharia de Trafego e na lingua portuguesa. O display devera proporcionar, em campo, facilidades operacionais de programacédo e
verificagdo, permitindo ao operador interpretar facilmente as mensagens apresentadas, sem precisar recorrer as tabelas de conversdes de
codigos. O equipamento de programagao devera apresentar um teclado operacional que possua teclas especiais de fungdes e comandos.
O equipamento devera ter programagdo com condi¢des de ser operado sob a incidéncia direta ou auséncia total de luz artificial ou natural.

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Seqiiéncia de Cores

O Controlador Eletrénico Semaférico devera permitir a seguinte seqiéncia de cores para os seméforos:

a) Grupos focais veiculares: verde — amarelo — vermelho.

b) Grupos focais pedestres: verde — vermelho intermitente — vermelho.

Periodo de Entreverdes e Tempos de Seguranga

Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes podem ser programados, independentemente, para cada estdgio. O
periodo de entreverdes é composto pelos seguintes parametros:

a) Periodo de amarelo e/ou vermelho intermitente, ajustaveis entre 0 (zero) e 15 (quinze) segundos, com resolu¢do de um segundo;

b) Periodo de vermelho de limpeza (vermelho estendido), ajustaveis, entre 0 (zero) a 15 (quinze) segundos, com resolugdo de um segundo.
O tempo de vermelho de limpeza, quando diferente de zero, pode ser implementado imediatamente apds o periodo de amarelo e/ou
vermelho intermitente.

Tempo de seguranca:

a) Tempo de verde de seguranca, programado, entre 0 (zero) e 15 (quinze) segundos, com resolugdo de um segundo. O tempo de verde de
seguranga € programavel para cada estagio. Em qualquer um dos modos de operagdo, o periodo de entreverdes e os tempos de
seguranga ndo sdo desrespeitados, inclusive na troca de planos ou na troca de modos.

Tipos de Estagios

Os estégios podem ser classificados:

a) quanto a duracao: - fixos — variaveis

b) quanto a ocorréncia dentro do ciclo: - dispensaveis (ndo obrigatdrios) - indispensaveis (obrigatorios)

Os estagios fixos tem a duragao fixa, enquanto os estagios variaveis tém a sua duragdo determinada pelas solicitagbes provenientes dos
detectores veiculares. Os estagios indispensaveis sempre ocorrem em todos os ciclos, enquanto que os estagios dispensaveis sdo omitidos
no ciclo em que ndo houve registro de demanda (através de detectores veiculares ou de detectores de pedestres) na meméria do
controlador. Cada estagio pode ser configurado em uma das seguintes possibilidades:

a) estagio fixo dispenséavel (ndo obrigatério)

b) estagio fixo indispensavel (obrigatorio)

c) estagio variavel dispensavel (ndo obrigatdrio)

d) estégio varidvel indispensével (obrigatério)
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Os estagios que exigem demanda de pedestres, deverdo ser configurados como estagios fixos dispensaveis. Os estagios fixos
dispenséaveis veiculares comportam-se do mesmo modo que os estagios fixos dispensaveis para pedestres. O tempo de cada estagio pode
variar entre 0 (zero) e 130 (cento e trinta) segundos, com resolugdo de um segundo. O tempo de verde de cada estagio pode ser de até 100
(cem) segundos, existindo ainda o recurso de se utilizar repeticdo de estagios para configuragdo de um tempo de verde ainda maior. A
temporizagdo do tempo de verde de cada estagio é programavel, independentemente, para cada um dos planos. A programagao da
configuragdo dos estagios em relagdo aos grupos semaféricos (Tabela Estagios x Fases) ndo sofre restricdo alguma, a menos,
evidentemente, daquela imposta pela configura¢éo dos Verdes Conflitantes. O Controlador Eletronico Semaférico a fazer consisténcia entre
a Tabela Estégios x Fases com a configuragdo dos Verdes Conflitantes, de forma a impedir a inser¢do de dados incompativeis. Qualquer
estagio pode ser configurado como estagio de pedestres ou veicular.

Capacidade

A estratégia utilizada pelo Controlador Eletrénico Semaférico é por estagios. Em relacdo a capacidade, o Controlador Eletrénico Semaférico
deverd apresentar a seguinte capacidade:

a) Até 08 (oito) grupos semaféricos (fases), sendo que qualquer um destes grupos pode ser configurado como grupo veicular ou como
grupo de pedestres;

b) 08 (oito) estagios, além de 01 (um) estagio prioritario.
c) 15 (quinze) planos de trafego, além de um plano em modo amarelo, como se fosse um décimo sexto plano;
d) 24 (vinte e quatro) eventos de ativagdo de planos (tabela de horarios ou de trocas de planos);

e) 04 (quatro) detectores veiculares e, além disso, 2 (dois) detectores de pedestres.

Estagio Prioritario

O Controlador Eletronico Semaférico permite a programagdo de um estagio prioritario, o qual possibilita a programagédo de tempo de verde
e entreverdes e a sobreposicao imediata aos demais estagios quando solicitado por demanda de contato seco, apds o estagio corrente ter
cumprido o tempo de seguranga atuante no momento da detecg&o.

Mudanga de Planos e Mudanga de Modos

Devera ser possivel programar o Controlador Eletrénico Semaférico para atender eventos de ativagdo de planos (Tabela de Trocas) que
possuem resolugdo de um segundo. Cada plano ¢ ativado a partir de um horéario e de um mecanismo que permite configurar para quais
dias da semana essa ativagdo é valida. A metodologia utilizada para troca de planos deve seguir o “Modified Abrupt Method”, conforme
descrito no relatorio 879 do Transport and Road Research Laboratory (TRRL). Quando da mudanga de planos ou modos de operagao,
devem ter mecanismos que assegurem protegao contra o desrespeito aos tempos de entreverdes e contra a ocorréncia de tempos de verde
excessivamente curtos (tempo de verde de seguranga). Para todo o acerto de reldgio do controlador, o plano vigente é ressincronizado, ou
mesmo substituido, de modo a se adequar novamente a Tabela de Mudangas (Trocas) de Planos e aos pardmetros do plano
correspondente. A ressincronizagdo ndo afeta as memorizagbes de demanda para os estagios dispensaveis — exceto quando estes
desaparecem ap6s o ressincronismo. Dois acertos consecutivos de reldgio, devido a uma diferenca igual ou maior a + 1 (um) segundo em
relagdo ao horario do relogio do controlador-mestre (considerando-se a periodicidade de 05 (cinco) minutos), configuram uma situagdo de
falha do reldgio. A situagéo de falha ndo deve impedir os acertos subseqiientes do relégio.

Equipamento de Programagéo

O equipamento de programagao do Controlador Eletrénico Semaférico devera estar preparado para executar as seguintes fungdes:
Fungdes de Programagéo

a) Introdugao inicial e reprogramagao da hora do dia (horas, minutos e segundos) e do dia da semana, referentes ao relégio interno do
controlador.

b) Programagéo e alteragéo, total e parcial, da tabela de horarios (Tabela de Trocas de Planos).

c) Programacao e alteragéo do tipo de estagio, ou seja, se indispensavel ou dispensavel, se fixo ou variavel.

d) Programacéo e alteracao, total ou parcial, dos pardmetros que compdem cada um dos planos.

e) Programacéo e alteragdo da associagdo de detectores a estagios.

Ndo deverd ser permitida a introdugcdo de parémetros indevidos, pois sdo efetuadas verificagdes antes do Controlador Eletronico
Semaférico assumir os valores inseridos. Fungdes de Verificagdo (Monitoragéo)

a) Leitura e verificagdo da integridade de todo e qualquer pardmetro armazenado na memoria de dados na EEPROM.

b) Leitura e monitoragao do rel6gio interno.

¢) Leitura e monitoragdo das indicagées de falha.

d) O Controlador Eletronico Semaférico devera registrar os ultimos 20 (vinte) eventos de falhas (entrada e saida de uma falha) com a
indicacdo do cddigo da falha, dia da semana e horéario da ocorréncia e dia da semana e horério da volta ao funcionamento normal. Dentre
as quais citamos: falhas de energia, verdes conflitantes, tempo de maxima permanéncia num estégio, falhas de comunicagao, falhas de
relégio, falhas nos detectores veiculares e nas botoeiras de pedestres e outros. A néo indicagéo do dia da semana e horario da volta ao
funcionamento normal significa a permanéncia da falha. Uma falha em aberto ndo é apagada da meméria do controlador.

Por medida de seguranga, as seguintes alteragdes somente sdo efetuadas apds acionamento da chave de solicitagdo do modo amarelo
intermitente:

- Configuragéo da Tabela de Verdes Conflitantes

- Programacé&o da Tabela de Estégios x Fases (grupos semaféricos)
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As demais alteragdes na programacdo semaforica, tais como tempos de verde, entreverdes, defasagem, etc. podem ser efetuadas sem
nenhuma restricdo. Qualquer alteragdo na programac&o do plano corrente vigora de imediato, no préprio ciclo em que foi introduzida a
alteragdo. Se ndo é mais possivel, a alteragdo é implementada no ciclo seguinte. O Controlador Eletronico Semaférico devera possuir o
recurso de programagao e alteragdo dos parametros, através de senha numérica ou alfanumérica com no minimo trés digitos, pré-gravada
em seu firmware. O acesso apenas para leitura aos pardmetros ja programados no Controlador Eletronico Semaférico ndo é efetuado
através de senha. Todas as informagdes que se fizerem necessarias, deverdo estar disponiveis nos manuais técnicos, que também
facilitar&o a correta programagao e operagao.

MODOS DE OPERAGAO

Descrigdo Geral

O Controlador Eletrénico Semaférico devera apresentar, os seguintes modos de operagéo:

a) Intermitente — todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente, enquanto que os grupos focais de pedestres
permanecem apagados.

b) Manual — a duragéo dos estagios é imposta pelo Operador (através do plug), de acordo com seqliéncia preestabelecida no Controlador
Eletronico Semaférico e respeitando tempos de seguranga programados.

c) Isolado a Tempos Fixos — 0 Controlador Eletronico Semaforico processa uma série de parametros internos e, a partir dai, comanda os
correspondentes grupos focais.

d) Isolado Atuado — a duracdo e/ou existéncia dos estagios é decorrente da ativagéo dos detectores veiculares e/ou pedestres, permitindo
extensdes de verde até um maximo programado.

e) Coordenado a Tempos Fixos — o Controlador Eletronico Semaférico opera de forma sincronizada e coordenada com outros
controladores, em fungao de parametros internos e de mensagens trocadas com outras unidades da rede.

f) Centralizado — o Controlador Eletrénico Semaférico opera subordinado a uma Central de Controle de Trafego.

Descrigao dos Modos de Operagéao

Modo Intermitente

Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os grupos focais de pedestres permanecem
apagados. Este modo € acionado a partir dos seguintes eventos:

a) requisicao, através de chave, para solicitagdo de amarelo intermitente;

b) deteccdo, pelo préprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a seguranga do trénsito de veiculos e/ou de pedestres
(detecgdo de verdes conflitantes, falta de fase vermelha, tempo de verde excessivamente curtos, etc.);

¢) quando da energizagdo das ldmpadas dos grupos focais ou ao restaurar-se a energia no Controlador Eletronico Semaférico (Seqléncia
de Partida);

d) por requisigao interna do controlador, devido & chamada de um plano, caracterizado como intermitente, durante um periodo programado;
Ao sair deste modo de operagéo, o Controlador Eletronico Semaférico impde 03 (trés) segundos de vermelho integral para todos os grupos
focais. Quando o controlador-mestre estiver operando neste modo devido ao acionamento da chave para solicitagdo de amarelo
intermitente, 0 mesmo continua a enviar os comandos necessarios para o0s controladores-escravos a ele subordinados, como se estivesse
funcionando em Modo Coordenado a Tempos Fixos.

Modo Manual

A operagdo manual do Controlador Eletronico Semaférico é efetivada pela inser¢do de um dispositivo de comando manual na entrada
apropriada - plug, que esta localizada no painel do Moédulo Légico Inteligente. O dispositivo € uma chave de contato momentaneo, tipo
push-button normalmente aberto (NA), ligado ao plug de audio (mono) tipo P10 através de cabo espiralado, usualmente utilizado em
telefone. O Modo Manual é somente realizado através da inser¢éo do plug. Nao é possivel a operacdo do Modo Manual através do
equipamento programador. Durante a operacdo em Modo Manual, os tempos de entreverdes e a seqliéncia de estigios néo séo
determinados pelo operador, mas pela programagao interna do controlador. Os entreverdes e a seqiiéncia de estagios, durante a operacdo
em Modo Manual, sdo aqueles determinados pelo plano que estaria vigente pela Tabela de Trocas de Plano. Existem mecanismos de
seguranga que evitam a ocorréncia de tempos de verde excessivamente curtos (tempo de verde de seguranga). Quando o controlador-
mestre estiver sendo operado em Modo Manual continua a enviar os comandos necessarios para os controladores-escravos a ele
subordinados, como se estivesse funcionando em Modo Coordenado a Tempos Fixos / Modo.

Modo Isolado a Tempos Fixos

O Controlador Eletronico Semaférico devera seguir a sua programagao interna, mantendo tempos fixos de estagios, de acordo com os
valores especificados pelo plano vigente. A temporizagdo dos estagios € derivada de seu relégio digital, controlado por cristal e
sincronizado a rede de alimentagdo elétrica. As trocas de planos sdo implementadas através da Tabela de Trocas de Planos, tomando
como referéncia o0 mesmo reldgio que especifica os pardmetros de horario, ou seja, segundos, minutos, horas e dias da semana. Neste
modo ndo ha estigios de duracdo varidvel, podendo haver, entretanto, estdgios fixos dispensaveis. A solicitagdo de estagio fixo
dispensavel, tanto para pedestre quanto veicular, atende aos requisitos descritos a seguir:

a) A solicitagdo da demanda ocorrida apds o término do estagio correspondente (ou, no caso da sua ndo ocorréncia, apos a sua omissao),
€ memorizada pelo controlador, o qual propicia o estagio requerido no proximo ciclo.

b) A solicitacdo da demanda deveré ser cancelada quando o Controlador Eletrdnico Semaférico atender a tal solicitagéo.
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c) A solicitagdo da demanda ocorrida durante o verde do estagio requerido é desconsiderada pelo controlador.

d) A solicitagdo de demanda ocorrida durante os entreverdes do estagio requerido é memorizada pelo controlador.

e) A solicitagdo de demanda ocorrida antes do estagio requerido é atendida pelo Controlador Eletrdnico Semaférico no proprio ciclo. Se, em
um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio fixo dispensavel, o tempo de ciclo fica diminuido do tempo correspondente a duragao do
estagio omitido.

O Controlador Eletrénico Semaforico devera ser capaz de operar detectores veiculares e detectores de pedestres simultaneamente. Um
mesmo detector veicular pode acionar estagios diferentes. Na condigdo de falha de um detector veicular, os estagios dispensaveis a ele
associado passam a ser considerados indispensaveis. Cada um dos planos contém as seguintes caracteristicas:

a) Duragao do tempo de verde

b) Tempo de ciclo

Modo Isolado Atuado

O Controlador Eletronico Semaférico segue a sua programagéo interna, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente. A
temporizagdo dos estagios é derivada de seu relogio digital, controlado por cristal e sincronizado a rede de alimentagéo elétrica. As
mudangas de planos s&o implementadas através da Tabela de Trocas de Planos, tomando como referéncia o mesmo relogio que especifica
os parametros de horario, ou seja, segundos, minutos, horas e dias da semana. No Modo Isolado Atuado pode haver ou néo estagios
dispensaveis. E possivel programar qualquer um dos estagios como estagio fixo ou atuado. Para o estagio ser fixo, no Modo Isolado
Atuado, basta ndo possuir nenhum detector associado, ou, possuir tempo de Verde Minimo igual ao Verde Maximo do estagio. A solicitagao
de estagio dispensavel, quando veicular, atende de forma semelhante aos requisitos exigidos para os estagios dispensaveis de pedestres.
Se em um determinado ciclo ndo ocorrer um estagio dispensavel, seu tempo ¢ eliminado do ciclo, ndo ocorrendo nenhum processo de
compensagao em outros estagios. A duragéo dos tempos de verde, correspondente aos estagios de duragéo variavel, varia entre os valores
programaveis de verde minimo e verde maximo, em fungdo das solicitagdes provenientes dos detectores veiculares. A cada uma dessas
solicitagdes, o respectivo tempo de verde, quando presente, é incrementado de um periodo de tempo programavel, denominado "extensao
de verde". Em conseqliéncia, o tempo de ciclo € varidvel e depende do nimero de extensdes de verde ocorridas em cada estagio de
durag&o variavel. A atuacdo dos estagios variaveis ocorre conforme descrito a seguir.

a) O inicio da deteccéo (atuacdo) ocorre no instante "Ti", definido como sendo o tempo de verde minimo "Tvmin" menos o tempo de
extenséo de verde "Text", isto é: Ti = Tvmin — Text

b) Se houver uma detecgao apds o instante "Ti", € acrescido ao instante que ocorrer a detecgdo um tempo igual ao tempo de extensdo de
verde, desde que o tempo de verde total ndo ultrapasse o tempo de verde maximo "Tvmax".

¢) Se ndo ocorrer nenhuma atuagéo desde a ultima detecgao até o final do tempo acrescido (extens&o de verde), o Controlador Eletrénico
Semaférico implementa o entreverdes correspondente e passa para o estagio seguinte.

O tempo de verde minimo sempre é obrigatoriamente maior ou igual ao tempo de verde de seguranga e menor ou igual ao tempo de verde
maximo.

a) O Controlador Eletronico Semaférico possui rotinas de critica de entrada de dados de forma a fazer consisténcia entre os parametros,
ndo aceitando valores incompativeis.

b) O tempo de verde minimo ndo é um pardmetro de seguranca, sendo especifico para os Modos Atuado, n&o interferindo de forma alguma
nos demais modos de operagdo. Os detectores veiculares para os estagios com duracdo variavel. Um estdgio de duragéo variavel,
dispensével ou ndo, passa a operar automaticamente como estagio indispensavel e com duragéo fixa, no caso de falha do(s) detector(es)
veicular(es) a ele associado(s). Neste caso, o tempo da dura¢do do estagio é o tempo do verde maximo do referido estagio somado com
seus tempos de entreverdes.

Cada um dos planos deverd conter Tempo de verde méximo, para cada um dos estagios de durag&o varidvel. O tempo de verde maximo é
programavel entre 0 (zero) e 100 (cem) segundos, com resolu¢do de um segundo.

Modo Coordenado a Tempos Fixos

O Controlador Eletronico Semaférico segue a sua programagao interna, mantendo tempos fixos de ciclo, de estagios e de defasagem, de
acordo com os valores especificados pelo plano vigente. A temporizagdo dos estagios € derivada de seu reldgio digital, controlado por
cristal e sincronizado a rede de alimentagdo elétrica. As trocas de plano no controlador-mestre deverao ser implementadas através da sua
Tabela de Trocas de Planos, tomando como referéncia 0 mesmo relogio que especifica os pardmetros de horario, ou seja, segundos,
minutos, horas e dias da semana. As trocas de plano no controlador-escravo sdo implementadas através da sua prépria Tabela de Trocas
de Planos, tomando como referéncia 0 mesmo relégio que especifica os parametros de horério, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da
semana e data. Os relogios dos controladores-escravos s&o ajustados pelo relégio do controlador mestre, obedecendo a uma periodicidade
igual a 5 (cinco) minutos entre dois ajustes consecutivos. A defasagem é um parametro programavel, independentemente, para cada um
dos planos. A defasagem pode ser ajustada entre 0 e 59 segundos, com resolugdo de um segundo. Quando ocorre algum problema que
impede a comunicagao entre o controlador-mestre e o controlador-escravo, este ultimo continua a operagdo normalmente, de acordo com a
sua programagcao prépria e a falha é registrada na meméria do controlador. Se desaparecer a falha que conduziu & queda de comunicagéo
entre o controlador mestre e o controlador-escravo, voltando a comunicagéo as condigdes normais de operagédo, o controlador-escravo
retorna, automaticamente, a operar no Modo Coordenado a Tempos Fixos. Se houver estagio dispensavel, o tempo néo utilizado desse
estagio (no caso de ndo ocorrer o referido estagio dispensavel) é acrescido ao estagio indispensavel fixo anterior a este estagio dispensavel
ndo ocorrido, dentro da seqiiéncia vigente, mantendo constante o tempo do ciclo e garantindo a defasagem. Desta forma, o primeiro
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estagio do ciclo devera sempre ser configurado como indispensavel. Os detetores veiculares para os estagios fixos dispensaveis seguem
ao especificado no Termo de Referéncia. No Modo Coordenado a Tempos Fixos ndo existem estagios de duragéo variavel. Cada um dos
planos contém os seguintes elementos:

a) Duragao do tempo de verde;

b) Tempo de ciclo;

c) Defasagem;

Modo Centralizado

O Controlador Eletronico Semaférico segue a sua programagao interna, mantendo tempos fixos de ciclo, de estagios e de defasagem, de
acordo com os valores especificados pelo plano vigente. Todos os planos residentes no Controlador Eletronico Semaférico podem ser
copiados para a Central de Controle Trafego, funcionando assim como um back-up. A temporizagéo dos estagios é derivada de seu relogio
digital, controlado por cristal e sincronizado a rede de alimentag&o elétrica. As trocas de plano no controlador-mestre sdo implementadas
através da sua Tabela de Trocas de Planos, tomando como referéncia 0 mesmo reldgio que especifica os pardmetros de horério, ou seja,
segundos, minutos, horas e dias da semana. Os relogios dos controladores séo atualizados pela Central de Controle de Trafego a cada
minuto. Na eventual auséncia da Central de Controle de Trafego, a coordenagéo dos reldgios dos controladores ¢ feita pelo controlador-
mestre de maneira automatica. A defasagem é um parametro programavel, independentemente, para cada um dos planos. A defasagem
pode ser ajustada entre 0 e 59 segundos, com resolugdo de um segundo. Quando ocorre algum problema que impega a comunicag&o entre
a Central de Controle de Trafego e os controladores, estes Ultimos continuam a operagdo normalmente, de acordo com as suas
programagdes proprias € a falha é registrada na memoria do Controlador Eletronico Semaférico e no banco de dados da Central de
Controle de Trafego. Se desaparecer a falha que conduziu a queda de comunicagdo entre a Central de Controle de Trafego e os
controladores, voltando a comunicagao as condigdes normais de operagéo, os controladores retornam, automaticamente, a operar no Modo
Centralizado. Cada um dos planos contém os seguintes elementos:

a) Duragdo do tempo de verde;

b) Tempo de ciclo;

c) Defasagem;

CARACTERISTICAS GERAIS DE PROJETO E CONSTRUGAO

Alimentagéo, Aterramento e Interferéncias

O Controlador Eletrénico Semaférico funciona na freqiiéncia de 60 Hz (+ 5%) e 127 / 220 (cento e vinte e sete / duzentos e vinte) VCA (£
20%): com fase-neutro (2 fios): 127 VCA e 220 VCA; - com fase-fase (2 fios): 220 VCA. A maneira de se mudar de uma tens&o para outra
devera ser simples, através de uma chave seletora, localizada no painel do Médulo Elétrico. O Controlador Eletrénico Semaférico devera
ser protegido totalmente contra sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos e sobretensdes, através da utilizagdo de disjuntores
termo-magnéticos, fusiveis, varistores, filtros de linha e aterramento (NBR 5410). O Controlador Eletrénico Semaférico deveré apresentar
uma chave liga-desliga geral, localizada internamente ao gabinete e devidamente identificada. O Controlador Eletronico Semaférico devera
possuir uma tomada universal com pino terra e com tensdo da rede de alimentagdo, com capacidade para 15 (quinze) A. Tal dispositivo se
localiza no Painel do Modulo Elétrico do equipamento. Esta tomada ndo tem acesso externo e esta na parte isolada. A tomada possui suas
préprias protecdes, a fim de que curto-circuito ou sobrecorrentes na mesma ndo causem danos ao funcionamento do controlador. Quando a
energia cair abaixo do limite de seguranga da tens&o de trabalho do controlador, isto é, - 20% (vinte por cento) do valor nominal ou faltar,
por um periodo igual ou inferior a 50 (cinqlienta) milisegundos, o Controlador Eletrénico Semaférico ndo reverte para a sequiéncia descrita
em "Seqliéncia de Partida", e seu desempenho ndo muda durante ou depois da ocorréncia. Caso o periodo desta ocorréncia seja maior
que 50 (cinqlienta) milisegundos, o Controlador Eletrénico Semaférico deixa de funcionar, mantendo o relégio interno. Todos os parémetros
j& programados sdo mantidos e quando a energia é restaurada a normalidade, o retorno do funcionamento do Controlador Eletronico
Semaférico obedece a "Seqliéncia de Partida". O Controlador Eletronico Semaforico devera possuir borneira independente, dotada de
sistema de conexdo por mola, para ligagdo de cabo alimentador com 06 (seis) milimetros quadrados de se¢do. O Controlador Eletronico
Semaférico devera dispor de ponto de conex&o préprio para aterramento, sendo isto realizado através de borneira independente, dotada de
sistema de conex&o por mola, com 16 (dezesseis) milimetros quadrados de se¢&o. Todas as partes metalicas do controlador, assim como a
blindagem do cabo de comunicag&o, quando utilizado, séo ligadas ao terra, conforme norma NBR 5410 da ABNT. Todos os pontos de terra
convergem a um Unico ponto, o qual é conectado ao cabo de terra ligado & haste de aterramento. O Controlador Eletrénico Semaférico
devera possuir filtros de linha e filtros internos, evitando que sinais espurios prejudiquem seu correto funcionamento.

Empacotamento Mecanico

O Controlador Eletronico Semaférico devera apresentar concepgdo modular e todas as partes que executam fungbes idénticas sdo
intercambidveis. Todas as partes que constituem o Controlador Eletrénico Semaférico deverdo ter prote¢do anti-corrosdo. O gabinete
deverd possuir tratamento anti-corrosdo caso sejam confeccionados em materiais ferrosos para protegé-lo, interna e externamente. As
partes removiveis ou modulares que contém equipamentos elétricos que integram o Controlador Eletronico Semaférico deverdo ser
efetivamente ligadas ao aterramento. Os fios internos sdo dispostos em rotas adequadas, de modo que nunca sao atingidos por portas ou
qualquer outra parte movel. O projeto do Controlador Eletrénico Semaférico devera ndo apresentar pontos com energia expostos, evitando
0 acesso involuntario aos mesmos. O gabinete que aloja o Controlador Eletronico Semaférico devera possuir abertura na parte inferior para
saida dos cabos. Essa abertura devera ser projetada de tal forma que evite a entrada de poeira, chuva ou insetos. As partes encaixaveis e
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modulares do Controlador Eletrénico Semaférico deveréo ser fixados por conectores que os impedem de cair ou se desarranjarem caso
ocorram vibragdes excessivas ou operagdes inadvertidas. A substituicdo de médulos devera ser executada com facilidade e rapidez. Na
parte interna do Controlador Eletrénico Semaférico devera existir um compartimento para se guardar documentos (papéis) referentes ao
equipamento. A chave que abre e fecha a porta do gabinete sé podera sair da fechadura quando as portas estiverem trancadas. A
fechadura utilizada devera ser concebida de tal forma a dificultar a acdo de vandalismo em geral, possuindo segredo, evitando
arrombamento através de chave de fenda ou alicate. Toda a ligagao do Controlador Eletrénico Semaférico com o meio externo devera ser
feita através do gabinete que o aloja (alimentagdo elétrica, saidas para acionamento das ldmpadas dos seméaforos e entradas para os
detectores). As conexdes com as lampadas dos grupos focais sdo realizadas através de borneira totalmente independente aos médulos. A
borneira € dotada de sistema de conexa@o por mola e possui tamanho compativel com a capacidade maxima de saida dos médulos de
poténcia com 2,5 (dois virgula cinco) milimetros quadrados de segdo. Estas borneiras estdo posicionadas de tal forma que além de nao
dificultar, de maneira alguma, a substituicdo de qualquer médulo do controlador, também permitem o facil acesso, independentemente do
numero de grupos semaféricos do controlador. O Controlador Eletronico Semaférico devera prever a existéncia de um borne para cada fio
proveniente das Idmpadas dos grupos semaféricos, inclusive para o fio "retorno" dos mesmos, sendo todos identificados através de cores
das luzes e nimero dos grupos semaféricos (fases). O Controlador Eletronico Semaférico podera ser instalado em poste. O gabinete
devera ser construido com chapas de 2,5 mm de espessura e pintado em tinta epoxi pd anti-corros@o e nao apresentar angulos salientes,
isto &, os “cantos externos” do gabinete sdo arredondados. O Controlador Eletrdnico Semaférico devera ser alojado em seu gabinete
funcionando em campo, com temperatura ambiente externa na faixa de 0 (zero) a 65 (sessenta e cinco) graus Celsius, com insolagao
direta; umidade relativa do ar de até 95% (noventa e cinco por cento); atmosfera com presenga de elementos oxidantes, corrosivos, oleosos
e particulas solidas; e precipitagdo pluviométrica de até 3.000 (trés mil) mm/ano. O gabinete do Controlador Eletrénico Semaférico satisfaz
plenamente as recomendagdes da norma NBR [EC 60529 da ABNT (Associag&o Brasileira de Normas Técnica) para ser classificado como
IP54, ou seja, a prova de poeira e chuvas. O projeto mecanico do Controlador Eletronico Semaforico devera facilitar ao méximo o acesso e
a reposigao de conjuntos, subconjuntos e placas eletronicas. O acesso a qualquer componente é permitido sem a necessidade de remover
outros componentes, nem desmontar partes mecanicas ou estruturais.

Parte Elétrica

Todas as placas com componentes (que compdem o equipamento) deverdo ser 100% (cem por cento) em circuito impresso,com excegéo
dos circuitos de poténcia, sem nenhum jump em wire-wrap ou similar. Também n&o ha lay-out com superposi¢do de componentes. As
placas de circuito impresso sdo confeccionadas em fibras de vidro translucidas de alta qualidade e resisténcia mecanica. Os soquetes para
circuito integrado, independentemente da quantidade de pinos, possuem pinos torneados e vida Util de 1.000 (um mil) inser¢Bes/extragdes.
Apbs a soldagem dos componentes, o conjunto formado pela placa e componentes é protegido com verniz apropriado. Ao lado dos
componentes s&o impressos seus simbolos normalizados, utilizando os mesmos cédigos empregados nos esquemas elétricos
correspondentes. Todas as placas e modulos que compdem o Controlador Eletronico Semaférico deverdo possuir uma identificagdo
contendo o cddigo do mddulo ou placa e o numero de série. O disjuntor para ligar/desligar as l&mpadas dos grupos focais, desliga
totalmente a energizagdo das |ampadas, através da interrupgdo total da(s) fase(s) nas mesmas, independentemente da alimentagao
utilizada. Os circuitos l6gicos do Controlador Eletrénico Semaférico deverdo ndo sofrer qualquer alteragdo de funcionamento devido ao
manuseio do referido disjuntor. Ao desligar o disjuntor, os mostradores visuais internos do controlador, relativos aos grupos semaféricos,
continuam a mostrar a operagéo do plano programado, e ¢ sinalizado que o disjuntor esta desligado (Erro Disjuntor das Fases Semaféricas
Aberto). O mddulo de poténcia contém circuitos de acionamento para 2 (dois) grupos semaféricos completos. Cada saida, referente a uma
determinada cor, pode fornecer, no méaximo, corrente de 6 (seis) A, independentemente da tensdo de alimentagao utilizada. O Manual de
Operagdo devera conter a capacidade maxima de lampadas incandescentes (100 W / 220 V e 127 V) e halogenas que podem ser
acionadas através de cada saida. A fiagéo entre os modulos de poténcia e a borneira de saida para as ldmpadas deveréo ser totalmente
anilhadas. Esta fiagdo tem dimens&o (bitola) compativel com a poténcia méxima de saida do médulo, com 1,5 (um virgula cinco) milimetros
quadrados de secdo. As saidas de médulos de poténcia s&o totalmente eletronicas (TRIACs), e s&o protegidos contra curtos-circuitos e
interferéncias. Para isso sdo dotados de fusiveis e isoladores (varistores). O acionamento das lampadas devera ser feito por elementos de
estado solido (TRIACs) e o disparo ocorre no instante de detecgdo de zero crossing, propiciando, assim, um aumento da vida Util das
lampadas. A freqiiéncia de intermiténcia das lampadas, tanto para o amarelo intermitente quanto para o vermelho de pedestres é de 01
(um) Hz, sendo o duty-cycle de 50% (cinqlienta por cento) de [dmpada acesa. O Controlador Eletronico Semaférico deverd possuir prote¢éo
independente para todos os grupos semaféricos existindo, portanto, fusiveis compativeis (6 A) em cada fio de retorno dos mesmos. A
memoria de armazenamento de programas, da CPU do equipamento, apresenta possibilidade de expansao de mais de 20% (vinte por
cento), visando implementagdes de futuras facilidades. As memarias que contém os programas de aplicagdo (par@metros ou programagao)
e operacionais (firmware) do Controlador Eletronico Semaférico sdo ndo volateis ("EEPROM" 28C64 e "EPROM" 27C512 ou FLASH
respectivamente). Ambos os tipos de memoéria sdo amplamente utilizadas pelo mercado nacional. O Controlador Eletronico Semaférico
deveré possuir dispositivos de protecdo de dois estagios, com centelhadores a gas e tranzorbs, contra indug&o eletromagnética, descargas
elétricas e interferéncias, de modo a alcangar a plena compatibilidade com o ambiente em que ird operar. Assim sendo, devera ser
garantida a operacionalidade do Controlador Eletrdnico Semaférico para que sinais espdurios, tanto irradiados pelo ambiente, quanto
conduzidos pela rede de alimentagéo efou pelo cabo de comunicagdo, ndo causem erros ao seu funcionamento. Neste caso todos os
procedimentos utilizados visando essa protegao deverdo estar detalhados no Manual de Operagédo. Todos os cuidados referentes a essa
instalacdo deverdo estar descritos no Manual de Operacdo. Os conectores dever@o ser resistentes ao desgaste e & deterioragéo
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provocadas pelas condicdes ambientais e pelas condi¢des de trabalho, ndo estando expostos a agéo de fadiga mecénica ou oxidagdo. Os
conectores das placas possuem guia a fim de que o encaixe das mesmas seja feito corretamente, nos locais apropriados, ndo
possibilitando, portanto, que as placas com fungdes diferentes sejam intercambiaveis. O médulo, quando instalado, é travado de modo a
evitar sua desconexao acidental ou a ocorréncia de maus contatos, através da Tampa Interna. Os modulos do Controlador Eletrénico
Semaférico deverdo ser de facil acesso, nao sendo encapsulados ou hermeticamente selado. O Controlador Eletrénico Semaférico devera
fornecer meios de indicag&o que asseguram a rapida identificagdo de uma unidade ou mddulo defeituoso. Todas as partes do Controlador
Eletronico Semaférico deverdo ser alimentadas por fonte de alimentagao adequada, cujas principais caracteristicas sdo:

a) tensdes de saida reguladas para alimentag¢&o dos dispositivos eletronicos, com preciséo de 5% (cinco por cento).

b) protecéo eletronica contra curto-circuito, sobrecarga, circuito aberto, sobretensao e subtensao;

c) fusiveis com acesso externo ao médulo de fonte, onde consta a indicagéo, na lingua portuguesa, do tipo de fusivel e sua capacidade de
corrente.

Os circuitos eletronicos do Controlador Eletronico Semaférico possuem tolerancia de até + 5% (cinco por cento) nas tensdes reguladas de
alimentacéo destes. Todos os fios internos s&o dimensionados considerando-se as caracteristicas especificas do Controlador Eletrénico
Semaforico e as condigdes de operagao (temperatura, etc.). O Controlador Eletronico Semaférico devera estar equipado de forma a permitir
o funcionamento com sua capacidade de grupos semaféricos, ou seja, possui toda a estrutura (fiagdo, modulo elétrico, etc.) para que,
independentemente do fornecimento solicitado, possam, através do simples adicionamento de mddulos de poténcia, controlar
configuragbes que variem entre 0 nimero minimo € o nimero maximo de grupos semafdricos permitidos pelo controlador. O Controlador
Eletronico Semaforico devera estar equipado de forma a permitir o funcionamento com sua capacidade de detectores, ou seja, possui toda
a estrutura (fiagdo, mddulo elétrico, etc.) para que, independentemente do fornecimento solicitado, possam, através do simples
adicionamento de médulos detectores, controlar configuragdes que variem até o nimero maximo de detectores permitidos pelo controlador.
Reldgio

A referéncia de tempo do Controlador Eletrénico Semaforico devera ser obtida por um relégio baseado num cristal quartzo de preciséo, de
1 (um) em 100.000 (cem mil). E construido com circuitos integrados com baixo consumo de energia, para que, na falta de rede elétrica
publica, seja alimentado por uma bateria interna. O reldgio se sincroniza com a freqiiéncia da rede desde que essa permanega na faixa de
60 (sessenta) Hz = 5% (cinco por cento). Quando ocorre falta de energia elétrica o relogio continua funcionando no modo "stand by" (baixo
consumo).

3.3 CONTROLADOR SEMAFORICO 6 FASES

CAPACIDADE PARA CONTROLAR ATE 6 FASES

O Controlador Eletronico Semaforico devera operar em trés situagoes especificas:

a) como controlador de seméforos isolados;

b) como controlador de semaforos que integram uma rede de semaforos coordenados;

¢) como controlador de seméaforos que integram uma rede de seméforos centralizados, a partir de um Sistema Central.

No sistema Coordenado, denominado rede semaférica, ha um equipamento denominado “controlador-mestre” que € o responsavel pela
operagéo sincronizada e coordenada de todo o conjunto de controladores que compdem a rede semaférica.

CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS

Consideragées Gerais

O Controlador Eletrénico Semaforico devera ser de tecnologia digital, em estado sdlido, dotado de microprocessador e de relogio digital.
Facilidades Operacionais:

No painel frontal do Controlador Eletrénico Semaférico devera existir as seguintes facilidades operacionais:

a) chave ligar/desligar os circuitos ldgicos do equipamento e as Idmpadas dos grupos focais;

b) disjuntor para ligar/desligar as ldmpadas dos grupos focais sem desligar os circuitos ldgicos do controlador;

¢) chave para solicitagdo do modo amarelo intermitente;

d) soquete para conexao do dispositivo que proporciona comando manual;

e) tomada com a tenséo da rede de alimentac&o, com capacidade para 15A,;

f) mostradores visuais que indiquem o modo de operagéo, plano corrente e falhas do controlador.

Todas as facilidades acima especificadas s@o devidamente identificadas, utilizando-se de termos consagrados pela Engenharia de Trafego.
Construgédo

O Controlador Eletrénico Semaférico devera utilizar circuitos integrados, os quais sdo montados em placa de circuito impresso tipo plug in.
Existem indicadores luminosos (LED - Diodo Emissor de Luz) em todas as fungdes principais dos circuitos como: Energizagdo, Falha no
Microprocessador, Indicagdo de Verdes Conflitantes, Acionamento dos Grupos Focais, Detecgdo de Pedestre e Veicular, etc, permitindo
assim, uma maior rapidez no diagndstico e na manutengio do mesmo.

Testes de Verificagdo

A intervalos periodicos, o Firmware do Controlador Eletronico Semaférico devera efetuar testes de verificagdo no microprocessador (cao-
de-guarda) e nas memérias (“check sum”) que compde o sistema, assim como nos circuitos de detecgdo de verdes conflitantes (l6gica
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redundante). Identificando uma falha, a mesma seré sinalizada no painel, informando o tipo de falha e providéncias cabiveis de acordo com
a gravidade da falha detectada serdo tomadas.

Acionamento das Lampadas

O Controlador Eletronico Semaférico devera possuir opgao de acionar qualquer um dos tipos de ldmpada: halégenas, incandescentes ou a
LED. Os circuitos que acionam as lampadas sdo projetados para evitar que ocorram intervalos com situagdes visiveis de luzes apagadas
ou de luzes simultdneas no mesmo grupo focal. O acionamento das lampadas ¢ realizado por componente de estado sélido (TRIAC) e o
disparo ocorre no instante de detecg&o de “zero crossing” da sendide, propiciando, assim, um aumento da vida 0til das lampadas. Quando
do uso de l&mpadas halégenas, as mesmas tem tenso de alimentagdo de 10 (dez) ou 12 (doze) VCA, conseguida através de
transformador com primario de 110/127/220/240 (cento e dez / cento e vinte e sete / duzentos e vinte / duzentos e quarenta) VCA ja
instalado no proprio foco semaférico. A poténcia das mesmas é de 50 (cinglienta) W. Os circuitos que acionam as ldmpadas sao projetados
para a utilizagdo de ld&mpadas a LED, sendo que as mesmas possuem as tensdes de alimentagdo de 115, 127, 220 ou 240 (cento e dez,
cento e vinte e sete, duzentos e vinte ou duzentos e quarenta)VCA. A poténcia das mesmas é de 10W, seja para grupos focais veiculares
ou de pedestres.

Modularidade dos Médulos de Poténcia dos Grupos Semaféricos

O Controlador Eletrénico Semaférico devera apresentar uma configuragdo que permite receber Médulos de Poténcia (acionamento das
lampadas dos grupos focais) para que 0 mesmo possa controlar até 06 (seis) grupos semaféricos. Cada médulo de poténcia é responsavel
pelo controle de 02 (dois) grupos semaforicos (fases).

Base de Tempo dos Parametros Programéaveis

As temporizagdes programaveis do Controlador Eletrénico Semaférico deverao ser derivadas do seu relogio interno, no qual o "segundo” é
utilizado como minima unidade de incremento. No entanto, no caso do pardmetro "extensdo de verde", a resolugdo € de 0,1 (zero virgula
um) segundos.

Verdes Conflitantes

Devera ser possivel configurar, no controlador, quais grupos semaforicos poder&o ter verdes simultdneos e quais grupos semaféricos nao
poderdo ter verdes simultaneos. A configuracdo de Verdes Conflitantes é especifica e independente da tabela de associagdo de grupos
semaforicos x estagios. Devera existir no Controlador Eletrdnico Semaférico um monitoramento continuo do estado de todas as |ampadas
verdes, incluindo as de pedestres. A ocorréncia de uma situagao de Verdes Conflitantes conduz o Controlador Eletrénico Semaférico para
amarelo intermitente em 0,5 (zero virgula cinco) segundos. O Controlador Eletrénico Semaférico devera possuir o recurso de autoreset, da
seguinte forma: apds a entrada no modo amarelo intermitente por motivo de falha, o Controlador Eletronico Semaférico faz 03 (trés)
verificages a fim de constatar a permanéncia da falha. Caso seja verificada a inexisténcia da mesma, apés qualquer uma das verificages,
o Controlador Eletronico Semaférico volta ao funcionamento normal, saindo do modo intermitente. Mesmo que o Controlador Eletronico
Semaférico consiga voltar ao funcionamento normal, através do recurso de autoreset, a falha que o levou ao modo amarelo intermitente
(embora ndo mais presente) é registrada na memoria de dados EEPROM. A monitoragdo da ocorréncia de Verdes Conflitantes é feita de
duas maneiras distintas pelo firmware. A primeira através da monitoragdo por firmware dos acionamentos dos verdes do estagio,
comparando-os com a informagdo de quais os verdes devem acender. A segunda monitorando os verdes acionados e comparando-os com
a informagé&o de verdes conflitantes para o estégio.

Monitoragao dos Focos Vermelhos dos Grupos Semaféricos

Existe circuito de monitoragdo dos focos vermelhos para cada fase semaférica, de tal forma que o Controlador Eletrénico Semaférico entra
no modo amarelo intermitente no caso de auséncia total da cor vermelha em qualquer uma das fases programadas, caso seja programado
para tal acéo.

Falha de Energia

Na ocorréncia de falha de energia durante um periodo maior que 50 (cingiienta) milisegundos, o Controlador Eletronico Semaférico deixa
de funcionar, e entra em operagdo uma bateria para alimentar o reldgio interno. Todos os pardmetros j& programados sdo mantidos na
memdria EEPROM e quando a energia for restaurada a normalidade, o retorno do funcionamento do Controlador Eletronico Semaférico
obedece a “Seqiiéncia de Partida”.

Seqiiéncia de Partida

Quando as ldmpadas dos grupos focais s&o energizadas (independentemente se o Controlador Eletronico Semafdrico estava ligado ou
ndo) ou ao restaurar-se a energia no controlador a normalidade, os grupos focais veiculares, antes de mudarem para o estagio requerido,
permanecem 5 (cinco) segundos em amarelo intermitente (0s grupos de pedestres permanecem apagados durante este periodo), seguidos
por 3 (trés) segundos de vermelho integral em todos os grupos focais (inclusive os grupos de pedestres).

Saida do Modo Intermitente

Independentemente do motivo que tenha conduzido o Controlador Eletronico Semafdrico ao modo intermitente, este devera impor vermelho
integral a todos os seus grupos (inclusive os de pedestres) durante 3 (trés) segundos, imediatamente ap6s a saida do modo intermitente.
Detectores de Pedestres (Botoeiras)

O Controlador Eletrénico Semaférico devera dispor de um recurso que propicia a ocorréncia de estagios apropriados para pedestres em
fungdo do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres consiste em um conjunto de botoeiras (contatos normalmente
abertos) instaladas em locais de travessia de pedestres. Estes botdes, ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma solicitagao
de tempo de verde para os pedestres, através da insergao de estagios adequados (estagios de demanda de pedestres). A interface entre a
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botoeira de pedestre e o Controlador Eletrénico Semaférico é parte integrante do controlador. A Placa detectora de Pedestres possui
indicadores luminosos (LED — Diodo Emissor de Luz) referentes ao acionamento das botoeiras de pedestres. Estas indicagbes séo visiveis
nas condigdes de luminosidade diurna e noturna, a que Controlador Eletronico Semaférico esta submetido quando instalado.

Detectores Veiculares (Opcional)

O Controlador Eletronico Semaférico devera dispor de um recurso que propicia a ocorréncia e a variagdo do tempo de duragao de estagios
em fungdo de demandas geradas por detectores veiculares. A interface entre os detectores veiculares e o controlador, denominada de
Maédulo Detector Veicular é parte opcional do controlador. Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletronicos (placa de
detecgéo, etc.) instalados internamente ao gabinete do controlador e lagos indutivos ou virtuais instalados numa secéo especifica da via,
capaz de detectar a presenga de fluxo de trafego veicular. O Médulo Detector Veicular possibilita a detecgdo da presenga veicular em 1
(uma) faixa de rolamento por canal, e possui recursos de sintonia automatica e ajuste manual de sensibilidade. A abrangéncia de detecgéo
compreende desde motocicletas até caminhdes e dnibus, desde que o lago indutivo esteja instalado a no méximo 70 metros do médulo,
para lagos virtuais o limite ¢ de 200m. N&o hé interferéncia de operagao entre os canais do Mddulo Detector Veicular (“cross talk”) e entre
placas adjacentes. O Mddulo Detector Veicular dispde de um recurso que permite, no caso de estacionamento de 5 minutos sobre o lago
indutivo, a autocalibragéo da area remanescente do lago indutivo (area livre) e imposigdo da condi¢do de auséncia de veiculo na saida da
placa, apds o término do periodo de tempo de presenca. O Modulo Detector Veicular dispde de indicadores luminosos frontais (LED —
Diodo Emissor de Luz), por canal, apresentando as detecgdes veiculares efetuadas. Estas 6 indicagbes séo visiveis nas condicdes de
luminosidade diurna e noturna, a que o controlador esta submetido quando instalado. O Modulo Detector Veicular impe a condig¢éo de
falha do canal apds a constatagcdo de rompimento do lago indutivo perda da isolagdo com a terra. Durante a energizagdo, 0 Mddulo
Detector Veicular impde a condi¢do de auséncia de veiculo nas saidas da placa.

Médulo de Comunicagdo GPRS

O Médulo de comunicagdo GPRS tem a fungao basica de permitir a comunicagdo entre o controlador e a Central de Trafego , usando o
software para receber as conexdes usando rede INTERNET. O médulo GPRS permite a configuragdo de seus pardmetros através de
comandos "AT" através de interface serial RS232. Os parametros configuraveis sdo mantidos em meméria ndo-volatil, garantindo assim a
integridade dos dados mesmo na falta de energia. A configuragéo e opera¢do do modulo GPRS é independente da versdo do controlador,
desta forma funciona com todas as versdes de firmware do controlador. Deve acompanhar o médulo uma antena passiva, para recepgéao do
sinal da antena de celular.

Equipamento de Programacéo

As funces de programagdo e verificagdo deverdo ser executadas através do equipamento de programagdo, constituido de teclado e
display e incorporado ao controlador. Todas as teclas deverao ser identificadas e as mensagens no display apresentadas em linguagem de
Engenharia de Trafego e na lingua portuguesa. O display deveré proporcionar, em campo, facilidades operacionais de programacéo e
verificacdo, permitindo ao operador interpretar facilmente as mensagens apresentadas, sem precisar recorrer as tabelas de conversdes de
codigos. O equipamento de programacao deverd apresentar um teclado operacional que possua teclas especiais de fungdes e comandos.
O equipamento devera ter programagdo com condi¢des de ser operado sob a incidéncia direta ou auséncia total de luz artificial ou natural.

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Seqiiéncia de Cores

O Controlador Eletrénico Semaférico devera permitir a seguinte seqiéncia de cores para os seméforos:

a) Grupos focais veiculares: verde — amarelo — vermelho.

b) Grupos focais pedestres: verde — vermelho intermitente — vermelho.

Periodo de Entreverdes e Tempos de Seguranga

Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes podem ser programados, independentemente, para cada estégio. O
periodo de entreverdes é composto pelos seguintes parametros:

a) Periodo de amarelo e/ou vermelho intermitente, ajustaveis entre 0 (zero) e 15 (quinze) segundos, com resolu¢do de um segundo;

b) Periodo de vermelho de limpeza (vermelho estendido), ajustaveis, entre 0 (zero) a 15 (quinze) segundos, com resolugao de um segundo.
O tempo de vermelho de limpeza, quando diferente de zero, pode ser implementado imediatamente apds o periodo de amarelo e/ou
vermelho intermitente.

Tempo de seguranca:

a) Tempo de verde de seguranga, programado, entre 0 (zero) e 15 (quinze) segundos, com resolugdo de um segundo. O tempo de verde de
seguranga € programavel para cada estagio. Em qualquer um dos modos de operagdo, o periodo de entreverdes e os tempos de
seguranga ndo sdo desrespeitados, inclusive na troca de planos ou na troca de modos.

Tipos de Estagios

Os estagios podem ser classificados:

a) quanto a duracao: - fixos — variaveis

b) quanto a ocorréncia dentro do ciclo: - dispensaveis (ndo obrigatdrios) - indispensaveis (obrigatorios)

Os estagios fixos tem a duragao fixa, enquanto os estagios variaveis tém a sua duracdo determinada pelas solicitagbes provenientes dos
detectores veiculares. Os estagios indispensaveis sempre ocorrem em todos os ciclos, enquanto que os estagios dispensaveis sdo omitidos
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no ciclo em que ndo houve registro de demanda (através de detectores veiculares ou de detectores de pedestres) na meméria do
controlador. Cada estagio pode ser configurado em uma das seguintes possibilidades:

a) estagio fixo dispensavel (ndo obrigatério)

b) estagio fixo indispensavel (obrigatorio)

c) estagio variavel dispensavel (ndo obrigatdrio)

d) estagio variavel indispensavel (obrigatorio)

Os estagios que exigem demanda de pedestres, deverdo ser configurados como estagios fixos dispensaveis. Os estagios fixos
dispenséaveis veiculares comportam-se do mesmo modo que os estagios fixos dispensaveis para pedestres. O tempo de cada estagio pode
variar entre 0 (zero) e 130 (cento e trinta) segundos, com resolugdo de um segundo. O tempo de verde de cada estagio pode ser de até 100
(cem) segundos, existindo ainda o recurso de se utilizar repeticdo de estagios para configuragdo de um tempo de verde ainda maior. A
temporizagdo do tempo de verde de cada estagio & programavel, independentemente, para cada um dos planos. A programacdo da
configuragdo dos estagios em relagdo aos grupos semaféricos (Tabela Estagios x Fases) ndo sofre restricdo alguma, a menos,
evidentemente, daquela imposta pela configura¢éo dos Verdes Conflitantes. O Controlador Eletronico Semaférico a fazer consisténcia entre
a Tabela Estagios x Fases com a configuragdo dos Verdes Conflitantes, de forma a impedir a insergo de dados incompativeis. Qualquer
estagio pode ser configurado como estagio de pedestres ou veicular.

Capacidade

A estratégia utilizada pelo Controlador Eletrénico Semaférico é por estagios. Em relagdo a capacidade, o Controlador Eletrénico Semaférico
deveréa apresentar a seguinte capacidade:

a) Até 06 (seis) grupos semaforicos (fases), sendo que qualquer um destes grupos pode ser configurado como grupo veicular ou como
grupo de pedestres;

b) 06 (seis) estagios, além de 01 (um) estagio prioritario.

c) 15 (quinze) planos de trafego, além de um plano em modo amarelo, como se fosse um décimo sexto plano;

d) 24 (vinte e quatro) eventos de ativagdo de planos (tabela de horarios ou de trocas de planos);

e) 04 (quatro) detectores veiculares e, além disso, 2 (dois) detectores de pedestres.

Estagio Prioritario

O Controlador Eletronico Semaférico permite a programagdo de um estagio prioritario, o qual possibilita a programagédo de tempo de verde
e entreverdes e a sobreposicéo imediata aos demais estagios quando solicitado por demanda de contato seco, apos o estagio corrente ter
cumprido o tempo de seguranga atuante no momento da detecg&o.

Mudanca de Planos e Mudanga de Modos

Deveré ser possivel programar o Controlador Eletrénico Semaférico para atender eventos de ativag&o de planos (Tabela de Trocas) que
possuem resolucdo de um segundo. Cada plano é ativado a partir de um horério e de um mecanismo que permite configurar para quais
dias da semana essa ativagdo é vélida. A metodologia utilizada para troca de planos deve seguir o “Modified Abrupt Method”, conforme
descrito no relatorio 879 do Transport and Road Research Laboratory (TRRL). Quando da mudanga de planos ou modos de operagao,
devem ter mecanismos que assegurem protegao contra o desrespeito aos tempos de entreverdes e contra a ocorréncia de tempos de verde
excessivamente curtos (tempo de verde de seguranga). Para todo o acerto de reldgio do controlador, o plano vigente é ressincronizado, ou
mesmo substituido, de modo a se adequar novamente a Tabela de Mudangas (Trocas) de Planos e aos pardmetros do plano
correspondente. A ressincronizagdo ndo afeta as memorizagbes de demanda para os estagios dispensaveis — exceto quando estes
desaparecem ap6s o ressincronismo. Dois acertos consecutivos de reldgio, devido a uma diferenga igual ou maior a + 1 (um) segundo em
relagdo ao horario do relogio do controlador-mestre (considerando-se a periodicidade de 05 (cinco) minutos), configuram uma situagédo de
falha do rel6gio. A situacéo de falha ndo deve impedir os acertos subsequentes do relégio.

Equipamento de Programagéo

O equipamento de programagao do Controlador Eletrdnico Semaférico devera estar preparado para executar as seguintes fungdes:
Fungbes de Programagéo

a) Introdugao inicial e reprogramagao da hora do dia (horas, minutos e segundos) e do dia da semana, referentes ao relégio interno do
controlador.

b) Programagéo e alteragéo, total e parcial, da tabela de horarios (Tabela de Trocas de Planos).

c) Programacao e alteragéo do tipo de estagio, ou seja, se indispensavel ou dispensavel, se fixo ou variavel.

d) Programacéo e alteragao, total ou parcial, dos parametros que compdem cada um dos planos.

e) Programacéo e alteragdo da associagdo de detectores a estagios.

Ndo deverd ser permitida a introdugdo de parémetros indevidos, pois sdo efetuadas verificagdes antes do Controlador Eletronico
Semaférico assumir os valores inseridos. Fungdes de Verificagdo (Monitoragéo)

a) Leitura e verificagdo da integridade de todo e qualquer pardmetro armazenado na memoria de dados na EEPROM.

b) Leitura e monitoragao do relégio interno.

c) Leitura e monitoragdo das indicagdes de falha.

d) O Controlador Eletronico Semaférico devera registrar os ultimos 20 (vinte) eventos de falhas (entrada e saida de uma falha) com a
indicacéo do codigo da falha, dia da semana e horario da ocorréncia e dia da semana e horario da volta ao funcionamento normal. Dentre
as quais citamos: falhas de energia, verdes conflitantes, tempo de méaxima permanéncia num estégio, falhas de comunicagao, falhas de
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relogio, falhas nos detectores veiculares e nas botoeiras de pedestres e outros. A ndo indicacdo do dia da semana e horério da volta ao
funcionamento normal significa a permanéncia da falha. Uma falha em aberto ndo é apagada da meméria do controlador.

Por medida de seguranga, as seguintes alteracdes somente sdo efetuadas apds acionamento da chave de solicitagdo do modo amarelo
intermitente:

- Configuragdo da Tabela de Verdes Conflitantes

- Programacé&o da Tabela de Estégios x Fases (grupos semaféricos)

As demais alteragdes na programacdo semaforica, tais como tempos de verde, entreverdes, defasagem, etc. podem ser efetuadas sem
nenhuma restricdo. Qualquer alteragdo na programac&o do plano corrente vigora de imediato, no préprio ciclo em que foi introduzida a
alteragdo. Se ndo é mais possivel, a alteragdo é implementada no ciclo seguinte. O Controlador Eletronico Semaférico devera possuir 0
recurso de programagao e alteragdo dos parametros, através de senha numérica ou alfanumérica com no minimo trés digitos, pré-gravada
em seu firmware. O acesso apenas para leitura aos pardmetros ja programados no Controlador Eletrénico Semaférico ndo é efetuado
através de senha. Todas as informagdes que se fizerem necessarias, deverdo estar disponiveis nos manuais técnicos, que também
facilitar&o a correta programagao e operagao.

MODOS DE OPERAGAO

Descrigdo Geral

O Controlador Eletronico Semaférico devera apresentar, os seguintes modos de operagao:

a) Intermitente — todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente, enquanto que os grupos focais de pedestres
permanecem apagados.

b) Manual — a duragéo dos estagios é imposta pelo Operador (através do plug), de acordo com seqliéncia preestabelecida no Controlador
Eletronico Semaférico e respeitando tempos de seguranga programados.

c) Isolado a Tempos Fixos — o Controlador Eletronico Semaforico processa uma série de parametros internos e, a partir dai, comanda os
correspondentes grupos focais.

d) Isolado Atuado — a duracdo e/ou existéncia dos estagios é decorrente da ativagéo dos detectores veiculares e/ou pedestres, permitindo
extensdes de verde até um maximo programado.

e) Coordenado a Tempos Fixos — o Controlador Eletronico Semaférico opera de forma sincronizada e coordenada com outros
controladores, em fungéo de parametros internos e de mensagens trocadas com outras unidades da rede.

f) Centralizado — o Controlador Eletrénico Semaférico opera subordinado a uma Central de Controle de Trafego.

Descrigao dos Modos de Operagéao

Modo Intermitente

Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os grupos focais de pedestres permanecem
apagados. Este modo é acionado a partir dos seguintes eventos:

a) requisicao, através de chave, para solicitagdo de amarelo intermitente;

b) deteccdo, pelo préprio controlador, de alguma falha que possa comprometer a seguranga do trénsito de veiculos e/ou de pedestres
(deteccao de verdes conflitantes, falta de fase vermelha, tempo de verde excessivamente curtos, etc.);

¢) quando da energizagdo das ldmpadas dos grupos focais ou ao restaurar-se a energia no Controlador Eletronico Semaférico (Seqléncia
de Partida);

d) por requisigao interna do controlador, devido & chamada de um plano, caracterizado como intermitente, durante um periodo programado;
Ao sair deste modo de operagéo, o Controlador Eletronico Semaférico impde 03 (trés) segundos de vermelho integral para todos os grupos
focais. Quando o controlador-mestre estiver operando neste modo devido ao acionamento da chave para solicitagdo de amarelo
intermitente, 0 mesmo continua a enviar os comandos necessarios para o0s controladores-escravos a ele subordinados, como se estivesse
funcionando em Modo Coordenado a Tempos Fixos.

Modo Manual

A operagdo manual do Controlador Eletronico Semaférico é efetivada pela inser¢do de um dispositivo de comando manual na entrada
apropriada - plug, que esta localizada no painel do Moédulo Légico Inteligente. O dispositivo € uma chave de contato momentaneo, tipo
push-button normalmente aberto (NA), ligado ao plug de audio (mono) tipo P10 através de cabo espiralado, usualmente utilizado em
telefone. O Modo Manual é somente realizado através da inser¢éo do plug. Nao é possivel a operacdo do Modo Manual através do
equipamento programador. Durante a operagdo em Modo Manual, os tempos de entreverdes e a seqliéncia de estagios ndo sao
determinados pelo operador, mas pela programagao interna do controlador. Os entreverdes e a seqiiéncia de estagios, durante a operacdo
em Modo Manual, sdo aqueles determinados pelo plano que estaria vigente pela Tabela de Trocas de Plano. Existem mecanismos de
seguranca que evitam a ocorréncia de tempos de verde excessivamente curtos (tempo de verde de seguranga). Quando o controlador-
mestre estiver sendo operado em Modo Manual continua a enviar os comandos necessarios para os controladores-escravos a ele
subordinados, como se estivesse funcionando em Modo Coordenado a Tempos Fixos / Modo.

Modo Isolado a Tempos Fixos

O Controlador Eletronico Semaférico devera seguir a sua programagao interna, mantendo tempos fixos de estagios, de acordo com os
valores especificados pelo plano vigente. A temporizacdo dos estdgios é derivada de seu reldgio digital, controlado por cristal e
sincronizado a rede de alimentagdo elétrica. As trocas de planos sdo implementadas através da Tabela de Trocas de Planos, tomando
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como referéncia o0 mesmo reldgio que especifica os pardmetros de horario, ou seja, segundos, minutos, horas e dias da semana. Neste
modo ndo ha estagios de duracdo varidvel, podendo haver, entretanto, estagios fixos dispensaveis. A solicitagdo de estagio fixo
dispensavel, tanto para pedestre quanto veicular, atende aos requisitos descritos a seguir:

a) A solicitagdo da demanda ocorrida apds o término do estagio correspondente (ou, no caso da sua ndo ocorréncia, apos a sua omissao),
€ memorizada pelo controlador, o qual propicia o estagio requerido no proximo ciclo.

b) A solicitagdo da demanda devera ser cancelada quando o Controlador Eletrdnico Semaférico atender a tal solicitagéo.

c) A solicitagdo da demanda ocorrida durante o verde do estagio requerido é desconsiderada pelo controlador.

d) A solicitagdo de demanda ocorrida durante os entreverdes do estagio requerido é memorizada pelo controlador.

e) A solicitagdo de demanda ocorrida antes do estagio requerido é atendida pelo Controlador Eletrdnico Semaférico no proprio ciclo. Se, em
um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio fixo dispensavel, o tempo de ciclo fica diminuido do tempo correspondente a duragdo do
estagio omitido.

O Controlador Eletrénico Semaforico devera ser capaz de operar detectores veiculares e detectores de pedestres simultaneamente. Um
mesmo detector veicular pode acionar estagios diferentes. Na condigdo de falha de um detector veicular, os estagios dispensaveis a ele
associado passam a ser considerados indispensaveis. Cada um dos planos contém as seguintes caracteristicas:

a) Durag@o do tempo de verde

b) Tempo de ciclo

Modo Isolado Atuado

O Controlador Eletronico Semaforico segue a sua programagéo interna, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente. A
temporizagdo dos estagios é derivada de seu relégio digital, controlado por cristal e sincronizado a rede de alimentagdo elétrica. As
mudangas de planos s&o implementadas através da Tabela de Trocas de Planos, tomando como referéncia o mesmo relogio que especifica
os parametros de horario, ou seja, segundos, minutos, horas e dias da semana. No Modo Isolado Atuado pode haver ou néo estagios
dispensaveis. E possivel programar qualquer um dos estagios como estagio fixo ou atuado. Para o estagio ser fixo, no Modo Isolado
Atuado, basta ndo possuir nenhum detector associado, ou, possuir tempo de Verde Minimo igual ao Verde Maximo do estagio. A solicitagdo
de estagio dispensavel, quando veicular, atende de forma semelhante aos requisitos exigidos para os estagios dispensaveis de pedestres.
Se em um determinado ciclo ndo ocorrer um estagio dispensavel, seu tempo ¢ eliminado do ciclo, ndo ocorrendo nenhum processo de
compensagao em outros estagios. A duragéo dos tempos de verde, correspondente aos estagios de duragéo variavel, varia entre os valores
programaveis de verde minimo e verde maximo, em fungdo das solicitagbes provenientes dos detectores veiculares. A cada uma dessas
solicitagdes, o respectivo tempo de verde, quando presente, é incrementado de um periodo de tempo programavel, denominado "extensao
de verde". Em conseqliéncia, o tempo de ciclo € varidvel e depende do nimero de extensdes de verde ocorridas em cada estagio de
duracéo variavel. A atuacio dos estagios varidveis ocorre conforme descrito a seguir.

a) O inicio da detecgéo (atuagdo) ocorre no instante "Ti", definido como sendo o tempo de verde minimo "Tvmin" menos o tempo de
extenséo de verde "Text", isto é: Ti = Tvmin — Text

b) Se houver uma detecgao apds o instante "Ti", é acrescido ao instante que ocorrer a detecgdo um tempo igual ao tempo de extensédo de
verde, desde que o tempo de verde total ndo ultrapasse o tempo de verde maximo "Tvmax".

¢) Se ndo ocorrer nenhuma atuagéo desde a ultima detecgéo até o final do tempo acrescido (extens&o de verde), o Controlador Eletrénico
Semaférico implementa o entreverdes correspondente e passa para o estagio seguinte.

O tempo de verde minimo sempre é obrigatoriamente maior ou igual ao tempo de verde de seguranga e menor ou igual ao tempo de verde
maximo.

a) O Controlador Eletronico Semaférico possui rotinas de critica de entrada de dados de forma a fazer consisténcia entre os parametros,
n&o aceitando valores incompativeis.

b) O tempo de verde minimo ndo é um pardmetro de seguranca, sendo especifico para os Modos Atuado, n&o interferindo de forma alguma
nos demais modos de operagdo. Os detectores veiculares para os estagios com duracdo variavel. Um estdgio de duracéo variavel,
dispensavel ou ndo, passa a operar automaticamente como estagio indispensavel e com duragéo fixa, no caso de falha do(s) detector(es)
veicular(es) a ele associado(s). Neste caso, o tempo da duragdo do estagio é o tempo do verde maximo do referido estagio somado com
seus tempos de entreverdes.

Cada um dos planos devera conter Tempo de verde maximo, para cada um dos estagios de durag&o variavel. O tempo de verde maximo é
programavel entre 0 (zero) e 100 (cem) segundos, com resolu¢do de um segundo.

Modo Coordenado a Tempos Fixos

O Controlador Eletronico Semaférico segue a sua programagao interna, mantendo tempos fixos de ciclo, de estagios e de defasagem, de
acordo com os valores especificados pelo plano vigente. A temporizagdo dos estagios € derivada de seu reldgio digital, controlado por
cristal e sincronizado a rede de alimentagao elétrica. As trocas de plano no controlador-mestre deverdo ser implementadas através da sua
Tabela de Trocas de Planos, tomando como referéncia 0 mesmo reldgio que especifica os pardmetros de horério, ou seja, segundos,
minutos, horas e dias da semana. As trocas de plano no controlador-escravo sdo implementadas através da sua prépria Tabela de Trocas
de Planos, tomando como referéncia 0 mesmo relégio que especifica os parametros de horério, ou seja, segundos, minutos, horas, dias da
semana e data. Os relogios dos controladores-escravos s&o ajustados pelo relégio do controlador mestre, obedecendo a uma periodicidade
igual a 5 (cinco) minutos entre dois ajustes consecutivos. A defasagem é um parametro programéavel, independentemente, para cada um
dos planos. A defasagem pode ser ajustada entre 0 e 59 segundos, com resolugdo de um segundo. Quando ocorre algum problema que
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impede a comunicag&o entre o controlador-mestre e 0 controlador-escravo, este ultimo continua a opera¢do normalmente, de acordo com a
sua programagao prépria e a falha é registrada na meméria do controlador. Se desaparecer a falha que conduziu & queda de comunicagéo
entre o controlador mestre e o controlador-escravo, voltando a comunicagé@o as condigdes normais de operagédo, o controlador-escravo
retorna, automaticamente, a operar no Modo Coordenado a Tempos Fixos. Se houver estagio dispensavel, o tempo néo utilizado desse
estagio (no caso de ndo ocorrer o referido estagio dispensavel) é acrescido ao estagio indispensavel fixo anterior a este estagio dispensavel
ndo ocorrido, dentro da seqiiéncia vigente, mantendo constante o tempo do ciclo e garantindo a defasagem. Desta forma, o primeiro
estagio do ciclo devera sempre ser configurado como indispensavel. Os detetores veiculares para os estagios fixos dispensaveis seguem
ao especificado no Termo de Referéncia. No Modo Coordenado a Tempos Fixos néo existem estagios de duragéo variavel. Cada um dos
planos contém os seguintes elementos:

a) Duragao do tempo de verde;

b) Tempo de ciclo;

c) Defasagem;

Modo Centralizado

O Controlador Eletronico Semaférico segue a sua programagao interna, mantendo tempos fixos de ciclo, de estagios e de defasagem, de
acordo com os valores especificados pelo plano vigente. Todos os planos residentes no Controlador Eletronico Semaférico podem ser
copiados para a Central de Controle Trafego, funcionando assim como um back-up. A temporizagéo dos estagios é derivada de seu relogio
digital, controlado por cristal e sincronizado a rede de alimentag&o elétrica. As trocas de plano no controlador-mestre sdo implementadas
através da sua Tabela de Trocas de Planos, tomando como referéncia 0 mesmo relogio que especifica os pardmetros de horério, ou seja,
segundos, minutos, horas e dias da semana. Os relogios dos controladores sdo atualizados pela Central de Controle de Trafego a cada
minuto. Na eventual auséncia da Central de Controle de Trafego, a coordenagéo dos reldgios dos controladores é feita pelo controlador-
mestre de maneira automatica. A defasagem é um parametro programavel, independentemente, para cada um dos planos. A defasagem
pode ser ajustada entre 0 e 59 segundos, com resolugéo de um segundo. Quando ocorre algum problema que impega a comunicagéo entre
a Central de Controle de Trafego e os controladores, estes Ultimos continuam a operagdo normalmente, de acordo com as suas
programagdes proprias € a falha é registrada na memdria do Controlador Eletronico Semaférico e no banco de dados da Central de
Controle de Trafego. Se desaparecer a falha que conduziu a queda de comunicagdo entre a Central de Controle de Trafego e os
controladores, voltando a comunicagao as condigdes normais de operagéo, os controladores retornam, automaticamente, a operar no Modo
Centralizado. Cada um dos planos contém os seguintes elementos:

a) Duragdo do tempo de verde;

b) Tempo de ciclo;

c) Defasagem;

CARACTERISTICAS GERAIS DE PROJETO E CONSTRUGAO

Alimentagao, Aterramento e Interferéncias

O Controlador Eletrénico Semaférico funciona na freqiiéncia de 60 Hz (+ 5%) e 127 / 220 (cento e vinte e sete / duzentos e vinte) VCA (£
20%): com fase-neutro (2 fios): 127 VCA e 220 VCA; - com fase-fase (2 fios): 220 VCA. A maneira de se mudar de uma tens&o para outra
devera ser simples, através de uma chave seletora, localizada no painel do Médulo Elétrico. O Controlador Eletrénico Semaférico devera
ser protegido totalmente contra sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos e sobretensdes, através da utilizagdo de disjuntores
termo-magnéticos, fusiveis, varistores, filtros de linha e aterramento (NBR 5410). O Controlador Eletrénico Semaférico deveré apresentar
uma chave liga-desliga geral, localizada internamente ao gabinete e devidamente identificada. O Controlador Eletronico Semaférico devera
possuir uma tomada universal com pino terra e com tensao da rede de alimentagdo, com capacidade para 15 (quinze) A. Tal dispositivo se
localiza no Painel do Modulo Elétrico do equipamento. Esta tomada ndo tem acesso externo e esta na parte isolada. A tomada possui suas
préprias protecdes, a fim de que curto-circuito ou sobrecorrentes na mesma ndo causem danos ao funcionamento do controlador. Quando a
energia cair abaixo do limite de seguranga da tens&o de trabalho do controlador, isto é, - 20% (vinte por cento) do valor nominal ou faltar,
por um periodo igual ou inferior a 50 (cinqlienta) milisegundos, o Controlador Eletrénico Semaférico ndo reverte para a sequiéncia descrita
em "Seqliéncia de Partida", e seu desempenho ndo muda durante ou depois da ocorréncia. Caso o periodo desta ocorréncia seja maior
que 50 (cinqtienta) milisegundos, o Controlador Eletrénico Semaférico deixa de funcionar, mantendo o relégio interno. Todos os parametros
j& programados s&o mantidos e quando a energia é restaurada a normalidade, o retorno do funcionamento do Controlador Eletronico
Semaférico obedece a "Seqliéncia de Partida". O Controlador Eletronico Semaférico devera possuir borneira independente, dotada de
sistema de conexdo por mola, para ligagdo de cabo alimentador com 06 (seis) milimetros quadrados de se¢do. O Controlador Eletronico
Semaférico devera dispor de ponto de conex&o préprio para aterramento, sendo isto realizado através de borneira independente, dotada de
sistema de conex&o por mola, com 16 (dezesseis) milimetros quadrados de sec&o. Todas as partes metalicas do controlador, assim como a
blindagem do cabo de comunicag&o, quando utilizado, séo ligadas ao terra, conforme norma NBR 5410 da ABNT. Todos os pontos de terra
convergem a um Unico ponto, o qual é conectado ao cabo de terra ligado & haste de aterramento. O Controlador Eletrénico Semaférico
deveré possuir filtros de linha e filtros internos, evitando que sinais espurios prejudiquem seu correto funcionamento.

Empacotamento Mecanico

O Controlador Eletronico Semaférico devera apresentar concepgdo modular e todas as partes que executam fungbes idénticas sdo
intercambidveis. Todas as partes que constituem o Controlador Eletrénico Semaférico deverdo ter prote¢do anti-corrosdo. O gabinete
deverd possuir tratamento anti-corrosdo caso sejam confeccionados em materiais ferrosos para protegé-lo, interna e externamente. As
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partes removiveis ou modulares que contém equipamentos elétricos que integram o Controlador Eletronico Semaférico deverdo ser
efetivamente ligadas ao aterramento. Os fios internos sdo dispostos em rotas adequadas, de modo que nunca s&o atingidos por portas ou
qualquer outra parte movel. O projeto do Controlador Eletrénico Semaférico devera ndo apresentar pontos com energia expostos, evitando
0 acesso involuntario aos mesmos. O gabinete que aloja o Controlador Eletronico Semaférico devera possuir abertura na parte inferior para
saida dos cabos. Essa abertura devera ser projetada de tal forma que evite a entrada de poeira, chuva ou insetos. As partes encaixaveis e
modulares do Controlador Eletrénico Semaférico deveréo ser fixados por conectores que os impedem de cair ou se desarranjarem caso
ocorram vibragdes excessivas ou operagdes inadvertidas. A substituicdo de mddulos devera ser executada com facilidade e rapidez. Na
parte interna do Controlador Eletrénico Semaférico devera existir um compartimento para se guardar documentos (papéis) referentes ao
equipamento. A chave que abre e fecha a porta do gabinete s6 podera sair da fechadura quando as portas estiverem trancadas. A
fechadura utilizada devera ser concebida de tal forma a dificultar a acdo de vandalismo em geral, possuindo segredo, evitando
arrombamento através de chave de fenda ou alicate. Toda a ligagao do Controlador Eletrénico Semaférico com o meio externo deveréa ser
feita através do gabinete que o aloja (alimentagdo elétrica, saidas para acionamento das ldmpadas dos seméaforos e entradas para os
detectores). As conexdes com as ldmpadas dos grupos focais sdo realizadas através de borneira totalmente independente aos médulos. A
borneira € dotada de sistema de conex&@o por mola e possui tamanho compativel com a capacidade maxima de saida dos médulos de
poténcia com 2,5 (dois virgula cinco) milimetros quadrados de seg&o. Estas borneiras estdo posicionadas de tal forma que além de nao
dificultar, de maneira alguma, a substituicdo de qualquer médulo do controlador, também permitem o facil acesso, independentemente do
numero de grupos semaféricos do controlador. O Controlador Eletrénico Semaférico devera prever a existéncia de um borne para cada fio
proveniente das Idmpadas dos grupos semaféricos, inclusive para o fio "retorno” dos mesmos, sendo todos identificados através de cores
das luzes e nimero dos grupos semaféricos (fases). O Controlador Eletronico Semaférico podera ser instalado em poste. O gabinete
devera ser construido com chapas de 2,5 mm de espessura e pintado em tinta epoxi pd anti-corros@o e nao apresentar angulos salientes,
isto &, os “cantos externos” do gabinete sdo arredondados. O Controlador Eletrénico Semaférico devera ser alojado em seu gabinete
funcionando em campo, com temperatura ambiente externa na faixa de 0 (zero) a 65 (sessenta e cinco) graus Celsius, com insolagao
direta; umidade relativa do ar de até 95% (noventa e cinco por cento); atmosfera com presenga de elementos oxidantes, corrosivos, oleosos
e particulas solidas; e precipitagdo pluviométrica de até 3.000 (trés mil) mm/ano. O gabinete do Controlador Eletrdnico Semaférico satisfaz
plenamente as recomendagdes da norma NBR IEC 60529 da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnica) para ser classificado como
IP54, ou seja, a prova de poeira e chuvas. O projeto mecanico do Controlador Eletronico Semaférico devera facilitar ao méximo o acesso e
a reposigao de conjuntos, subconjuntos e placas eletronicas. O acesso a qualquer componente é permitido sem a necessidade de remover
outros componentes, nem desmontar partes mecanicas ou estruturais.

Parte Elétrica

Todas as placas com componentes (que compdem o equipamento) deverdo ser 100% (cem por cento) em circuito impresso,com excegao
dos circuitos de poténcia, sem nenhum jump em wire-wrap ou similar. Também n&o hé lay-out com superposi¢do de componentes. As
placas de circuito impresso séo confeccionadas em fibras de vidro translicidas de alta qualidade e resisténcia mecénica. Os soquetes para
circuito integrado, independentemente da quantidade de pinos, possuem pinos torneados e vida Util de 1.000 (um mil) insergdes/extragdes.
Apbs a soldagem dos componentes, o conjunto formado pela placa e componentes é protegido com verniz apropriado. Ao lado dos
componentes s&o impressos seus simbolos normalizados, utilizando os mesmos c6digos empregados nos esquemas elétricos
correspondentes. Todas as placas e modulos que compdem o Controlador Eletronico Semaférico deverdo possuir uma identificagdo
contendo o cddigo do mddulo ou placa e o numero de série. O disjuntor para ligar/desligar as l&mpadas dos grupos focais, desliga
totalmente a energizagdo das |dmpadas, através da interrupgdo total da(s) fase(s) nas mesmas, independentemente da alimentagao
utilizada. Os circuitos l6gicos do Controlador Eletrdnico Semaférico deverdo ndo sofrer qualquer alteragdo de funcionamento devido ao
manuseio do referido disjuntor. Ao desligar o disjuntor, os mostradores visuais internos do controlador, relativos aos grupos semaféricos,
continuam a mostrar a operagéo do plano programado, e ¢ sinalizado que o disjuntor esta desligado (Erro Disjuntor das Fases Semaféricas
Aberto). O mddulo de poténcia contém circuitos de acionamento para 2 (dois) grupos semaféricos completos. Cada saida, referente a uma
determinada cor, pode fornecer, no méaximo, corrente de 6 (seis) A, independentemente da tenséo de alimentagao utilizada. O Manual de
Operagdo devera conter a capacidade maxima de lampadas incandescentes (100 W / 220 V e 127 V) e halogenas que podem ser
acionadas através de cada saida. A fiagdo entre os modulos de poténcia e a borneira de saida para as lampadas deverdo ser totalmente
anilhadas. Esta fiagdo tem dimens&o (bitola) compativel com a poténcia méxima de saida do médulo, com 1,5 (um virgula cinco) milimetros
quadrados de secdo. As saidas de médulos de poténcia s&o totalmente eletronicas (TRIACs), e s&o protegidos contra curtos-circuitos e
interferéncias. Para isso sdo dotados de fusiveis e isoladores (varistores). O acionamento das lampadas devera ser feito por elementos de
estado solido (TRIACs) e o disparo ocorre no instante de detecgdo de zero crossing, propiciando, assim, um aumento da vida Util das
lampadas. A freqliéncia de intermiténcia das lampadas, tanto para o amarelo intermitente quanto para o vermelho de pedestres é de 01
(um) Hz, sendo o duty-cycle de 50% (cinqlienta por cento) de lampada acesa. O Controlador Eletronico Semaférico devera possuir protegéo
independente para todos os grupos semaféricos existindo, portanto, fusiveis compativeis (6 A) em cada fio de retorno dos mesmos. A
memoria de armazenamento de programas, da CPU do equipamento, apresenta possibilidade de expanséo de mais de 20% (vinte por
cento), visando implementagdes de futuras facilidades. As memarias que contém os programas de aplicagdo (par@metros ou programagao)
e operacionais (firmware) do Controlador Eletronico Semaférico sdo ndo volateis ("EEPROM" 28C64 e "EPROM" 27C512 ou FLASH
respectivamente). Ambos os tipos de memoéria sdo amplamente utilizadas pelo mercado nacional. O Controlador Eletronico Semaférico
deveré possuir dispositivos de protecdo de dois estagios, com centelhadores a gas e tranzorbs, contra indugéo eletromagnética, descargas

PREGAO PRESENCIAL N° 24/2020 35




PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS

Equipe de Apoio Pregéo Presencial
Séo Carlos, Capital da Tecnologia

elétricas e interferéncias, de modo a alcangar a plena compatibilidade com o ambiente em que ira operar. Assim sendo, devera ser
garantida a operacionalidade do Controlador Eletronico Semaférico para que sinais espurios, tanto irradiados pelo ambiente, quanto
conduzidos pela rede de alimentagéo efou pelo cabo de comunicagdo, ndo causem erros ao seu funcionamento. Neste caso todos os
procedimentos utilizados visando essa prote¢do deverao estar detalhados no Manual de Operagdo. Todos os cuidados referentes a essa
instalagdo deverdo estar descritos no Manual de Operagdo. Os conectores deverdo ser resistentes ao desgaste e a deterioragao
provocadas pelas condicdes ambientais e pelas condi¢des de trabalho, ndo estando expostos & agéo de fadiga mecénica ou oxidagdo. Os
conectores das placas possuem guia a fim de que o encaixe das mesmas seja feito corretamente, nos locais apropriados, ndo
possibilitando, portanto, que as placas com fungbes diferentes sejam intercambidveis. O modulo, quando instalado, é travado de modo a
evitar sua desconexao acidental ou a ocorréncia de maus contatos, através da Tampa Interna. Os modulos do Controlador Eletrénico
Semaférico deverdo ser de facil acesso, ndo sendo encapsulados ou hermeticamente selado. O Controlador Eletrénico Semaférico devera
fornecer meios de indicag&o que asseguram a rapida identificagdo de uma unidade ou mddulo defeituoso. Todas as partes do Controlador
Eletronico Semaférico deverdo ser alimentadas por fonte de alimentagao adequada, cujas principais caracteristicas sdo:

a) tensdes de saida reguladas para alimentag¢&o dos dispositivos eletronicos, com precisdo de 5% (cinco por cento).

b) protegao eletrénica contra curto-circuito, sobrecarga, circuito aberto, sobretenséo e subtensao;

c) fusiveis com acesso externo ao modulo de fonte, onde consta a indicagéo, na lingua portuguesa, do tipo de fusivel e sua capacidade de
corrente.

Os circuitos eletronicos do Controlador Eletronico Semaférico possuem tolerancia de até + 5% (cinco por cento) nas tensdes reguladas de
alimentacéo destes. Todos os fios internos s&o dimensionados considerando-se as caracteristicas especificas do Controlador Eletrénico
Semaforico e as condigdes de operagao (temperatura, etc.). O Controlador Eletronico Semaférico devera estar equipado de forma a permitir
o funcionamento com sua capacidade de grupos semaféricos, ou seja, possui toda a estrutura (fiagdo, modulo elétrico, etc.) para que,
independentemente do fornecimento solicitado, possam, através do simples adicionamento de mddulos de poténcia, controlar
configuragbes que variem entre 0 nimero minimo € o nimero maximo de grupos semafdricos permitidos pelo controlador. O Controlador
Eletronico Semaforico devera estar equipado de forma a permitir o funcionamento com sua capacidade de detectores, ou seja, possui toda
a estrutura (fiagdo, mddulo elétrico, etc.) para que, independentemente do fornecimento solicitado, possam, através do simples
adicionamento de médulos detectores, controlar configuragdes que variem até o nimero maximo de detectores permitidos pelo controlador.
Reldgio

A referéncia de tempo do Controlador Eletrénico Semaforico devera ser obtida por um relégio baseado num cristal quartzo de precis&o, de
1 (um) em 100.000 (cem mil). E construido com circuitos integrados com baixo consumo de energia, para que, na falta de rede elétrica
publica, seja alimentado por uma bateria interna. O reldgio se sincroniza com a freqiiéncia da rede desde que essa permanega na faixa de
60 (sessenta) Hz + 5% (cinco por cento). Quando ocorre falta de energia elétrica o reldgio continua funcionando no modo "stand by" (baixo
€onsumo).

3.4 RELOGIO DE CONTADOR VEICULAR REGRESSIVO DIGITAL MICROPROCESSADO (TEMPORIZADOR)

Relogio de contagem regressiva na cor verde e vermelha, utilizando led's de alta tecnologia nas cores especificas, InGaN (indio, Gélio,
Nitrogénio), na cor verde puro (Pure Green), de 7.000 mcd (milicandelas), AllnGap (aluminio, indio, fésforo), na cor vermelha de 7.000 mcd
(milicandelas), com encapsulamento incolor, vida Util media de 100.000 horas. Os comprimentos de onda dos LEDs deverdo obedecer aos
seguintes pardmetros: Verde veicular 490-510 NM e Vermelho veicular 620-689 NM. Contador constituido de duas placas inteiricas com
dois digitos e placa interface incorporada, os led’s deverdo ser polarizados independentes para no caso de queima de algum led ndo
comprometa o sistema, alimentagdo de 127/240vcc, com tarjas refletivas em sua extremidade, chicote elétrico de ligagdo com conector,
borrachas de vedagdo evitando a entrada de umidade e intempéries, suporte de fixacdo e chave de seguranga independente para o
contador (temporizador). O equipamento deverd ter protecéo contra transientes, surtos de tens&o na alimentagéo e outras interferéncias
elétricas. O equipamento deve operar na temperatura ambiente de -10°C a 60°C e umidade relativa do ar de até 90% sem prejuizos para
seus componentes e para o seu desempenho. Todos os diodos da ldmpada LED deverdo ter a mesma intensidade luminosa e ser do
mesmo tipo e cromacidade. O conjunto 6tico devera aparecer aceso através de toda sua superficie, sem apresentar sombras ou brilhos
excessivos, quando vistos sob os angulos usuais de servigo, em relagao ao eixo geométrico do foco semaférico. O equipamento devera ter
garantia de no minimo12 (doze) meses contra defeitos de fabricacao.

3.5 ESPECIFICAGOES BOLACHAS DE LEDS (CONJUNTO OPTICO)

ESPECIFICAGOES MINIMAS

A bolacha de LEDs sera de 300 mm LEDs de alto brilho, nas cores verde, vermelho e amarelo, constituida de lente, caneca e borracha
vedante.

A alimentagéo elétrica nominal das 1dmpadas sera entre (127+-25,4) VCA e (220 +-44,0) VCA e frequéncia de (60 +-3) Hz, sendo que na
tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condi¢des nominais especificadas.

A alimentagéo elétrica das lampadas LEDs, através da saida dos controladores, sera feita por chaveamento eletrénico (triacs). Devera ser
levada em consideragao a possivel influencia que o circuito de prote¢ao do controlador podera ter sobre o funcionamento da lampada LED.
Para a adequag&do com os controladores existentes, deveré ser utilizado um dispositivo de compensagao na caixa do grupo focal.

Qualquer anomalia em um diodo LED n&o devera resultar em apagamento superior a 2% do total de diodos LEDs da lampada.
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A poténcia nominal de cada lampada LED devera ser igual ou inferior a 15 W para os médulos de 200 mm e 30W para os modulos de 300
mm, na tens&o nominal. Para a Idmpada amarela admite-se potencia nominal de até 25 W.

Os comprimentos de onda dos LEDs para semaforo deverdo obedecer aos seguintes pardmetros: Verde veicular 490-510 NM; Amarelo
veicular 585-605 NM; Vermelho veicular 620-689 NM.

A lampada LED devera operar na temperatura ambiente de -10°C a 60°C e umidade relativa do ar de até 90% sem prejuizos para seus
componentes e para o seu desempenho.

Todos os diodos da Iampada LED dever&o ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e cromacidade. O conjunto ético devera
aparecer aceso através de toda sua superficie, sem apresentar sombras ou brilhos excessivos, quando vistos sob os angulos usuais de
servico, em relagéo ao eixo geométrico do foco semaférico.

As lentes deverdo possuir prote¢do contra radiagdo ultravioleta e ser lisa, polida e incolor e incolores, de material em policarbonato ou
acrilico, devendo suportar sem danos, uma exposi¢éo solar direta por um periodo superior a cinco anos. A lampada LED devera possuir
protecdo contra transientes, surtos de tens&o na alimentago e outras interferéncias elétricas.

A resisténcia elétrica do isolamento do modulo de LED n&o pode ser inferior a 2,0 MQ.

A lampada LED devera ter garantia de no minimo12 (doze) meses contra defeitos de fabricagéo e possuir Certificagdo do INMETRO.

De acordo com a NBR 15889:2019, item 5.3, o fornecedor devera apresentar relatorio dos ensaios especificados no item 5.2, comprovando
0 seu atendimento.

Os mddulos deverdo apresentar marcagdes através de selos de acordo com o item 6 da NBR 15889:2019.

4, DAS CONDIGOES COMERCIAIS

O prazo maximo para a entrega dos equipamentos sera de até 30 (trinta) dias corridos, a contar da data de recebimento da Ordem de
Fornecimento pela Contratada;

O recebimento e aceitagdo dos produtos serdo baseados, no que couber pelas disposi¢des contidas no art. n° 73 da Lei n° 8.666/93, nas
seguintes condicdes:

Cabera ao servidor responsavel pelo recebimento, rejeitar os materiais e servigos caso estas ndo estejam de acordo com as exigéncias
elou caracteristicas descritas no Termo de Referéncia.

A conferéncia das especificagdes, quantidade, marca e qualidade dos produtos adjudicados, devera ser feita na presenca de
representantes da Contratante e da Contratada, na ocasido da entrega. Se a Contratada ndo puder participar da conferéncia, assumira
como verdadeira e, portanto, inquestionavel, a apuragao feita pela Contratante.

A empresa vencedora devera responsabilizar-se pela qualidade dos produtos fornecidos;

O prazo de garantia do objeto, n&o poderé ser inferior a 01 (um) ano contado da data de emiss&o do termo de recebimento definitivo dos
servicos (aceite). Durante o prazo de vigéncia da garantia, os materiais que venham apresentar vicios, defeitos ou incorre¢des, deveréo ser
reparados e corrigidos, sem énus para a PMSC/SMTT, no prazo mé&ximo de 05 (cinco) dias Uteis, caso os equipamentos apresentem
defeitos sistematicos de fabricagao, devidamente comprovados pela freqliéncia de manutengdes corretivas realizadas em concessionarias
do fabricante, devera ser substituido no prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos. Este prazo sera contado a partir da ultima manutengédo
corretiva realizada pela empresa, dentro do periodo supracitado. No caso de apresentarem defeitos e, consequentemente ser substituida, a
garantia sera contada a partir da nova data de entrega.

5. OBRIGAGOES E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA
Fornecer o bem cotado conforme previsto neste Termo de Referéncia, obedecendo rigorosamente as especificagdes e condicdes
estipuladas no Edital de Licitagdo e na proposta comercial;

6. DAS AMOSTRAS

A EMPRESA que arrematar o Pregdo devera apresentar uma amostra dos equipamentos ofertados, para testes e verificagdo do pleno
atendimento das exigéncias deste Termo de Referéncia a ser avaliado pela Secretaria Municipal de Transporte e Transito. Apos anélise a
amostra sera devolvida a empresa.

Os Controladores seréo submetidos aos seguintes ensaios:

a) Ensaio de imunidade a salva de transientes elétricos rapidos conforme ABNT NBR IEC 61000-4-4

b) Ensaio de surto de onda combinada, conforme ABNT IEC 61000-4-5

c) Ensaio de imunidade a sinal RF em modo comum, conforme ABNT NBR IEC 61000-4-6

d)Ensaio de imunidade a variagdes e interrupgdes da tenséo de alimentagao, conforme IEC 61000-4-11

e) Caracteristicas de Emisséo Eletromagnética para equipamento classe B conforme ABNT NBR IEC/CISPR 22

Os subitens acima dever&o seguir os itens 10.1.3.1 e 10.1.3.6 da NBR 16653:2017.
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ANEXO VIIl - MINUTA DE ORDEM DE INiCIO DE SERVIGOS

ORDEM DE FORNECIMENTO N°____ /2020
PREGAO PRESENCIAL N° 24/2020 - PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 12403/2020

INTERESSADOS: Secretaria Municipal de Transporte e Transito

REF: CONTRATON. °___ /2020
EMPENHO N.°

EMPRESA:;

Autorizamos o fornecimento de

CONDIGAO DE FORNECIMENTO:

1. O inicio dos servigos devera ser efetuado em até 10 (dez) dias corridos, contados do momento do recebimento da Autorizag&o de
Fornecimento expedida pela PMSC/SMSP.

2. O produto ou servigo ndo aprovado pela Secretaria Municipal de transporte e Transito sera devolvido a empresa Contratada para as
necessérias substituicdes, com as informagdes que motivaram sua rejeicdo. E de responsabilidade da contratada, substituir no
fornecimento de qualquer produto impugnado no prazo de 48 (quarenta e oito) horas, contados a partir do recebimento da impugnacg&o.

3. A devolugdo do produto ou servigo ndo aprovado pela Secretaria Municipal de transporte e Transito em hipétese alguma servira de
pretexto para que a empresa contratada suspenda a entrega do produto ou servigo.

4. Apos as solicitagdes de entrega pela Secretaria Municipal de transporte e Transito a empresa contratada devera emitir a fatura.

5. O pagamento devido pelo Municipio sera efetuado até 30 (trinta) dias apds apresentagéo da nota fiscal devidamente atestada pelo setor
requisitante.

6. Nas faturas emitidas devera constar o nimero desta licitagdo e do contrato, obrigatoriamente.

7. A licitante CONTRATADA devera cumprir os direitos trabalhistas previstos na legislagdo vigente, pertencentes aos trabalhadores que
vierem a ser utilizados para a execugéo do objeto do Edital, sob pena de suspensédo temporaria do direito de contratar com o Municipio,
bem como, a retengdo dos pagamentos devidos, caso esteja em situagdo de mora salarial, conforme Termo de Ajustamento de Conduta -
TAC, firmado entre a CONTRATANTE e o Ministério Publico do Trabalho, nos autos do Inquérito n® 000647.2013.15.003/7-51.

Sao Carlos, __de de 2020

Secretaria Municipal de transporte e Transito
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ANEXO IX - MINUTA DE ATA DE REGISTRO DE PREGOS N° 24/2020
ATA DE REGISTRO DE PREGOS N° /

PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 12403/2020
PREGAO PRESENCIAL N° 24/2020

INTERESSADO: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO }
O MUNICIPIO DE SAO CARLOS - PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO CARLOS, situado @ Rua Episcopal, n° 1.575, Centro, inscrito no

CNPJ/MF sob n° 45.358.249/0001-01 devidamente representada neste ato pelo , doravante denominado

CONTRATANTE e a empresa , inscrita no CNPJ sob n° , situada a , n° . ,
, CEP , por seu representante legal, , portador do RG n° e CPF
, residente e domiciliado na , n° , apto___, , , CEP

acordam proceder, nos termos do Decreto Municipal n® 065/2007 e do Edital do Preg&o Eletrénico em epigrafe, parte integrante do
presente instrumento independentemente de transcrico, REGISTRAR PREGOS PARA COMPONENTES SEMAFORICOS PARA
ATENDER A DEMANDA DA SECRETARIA MUNICIPAL DE TRANSPORTE E TRANSITO, NO MUNICIPIO DE SAO CARLOS, constantes
nos anexos que acompanham o Edital, nas condicdes abaixo.

Lote | Item Produto Unidade Quantidade Média Preco Unitario Prego Total

1

DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS

O licitante que deixar de entregar quaisquer documentos exigidos no Edital ou apresentar documentagao falsa para o certame, ensejar o
retardamento da execugao de seu objeto, ndo mantiver a proposta ou lance, ndo celebrar a Ata, falhar ou fraudar a execugao do contrato,
comportar-se de modo inidéneo ou cometer fraude fiscal, ficara impedido de licitar e contratar com a Administragdo Publica Municipal, pelo
prazo de até 05 (cinco) anos, garantida a prévia defesa, sem prejuizo das multas previstas em Edital e no contrato e das demais
cominagdes legais.

O licitante sujeitar-se-a, ainda, as san¢des administrativas de:

a) adverténcia;

b) multa;

c) suspenséo temporaria do direito de licitar com a Administragdo Publica Municipal, bem como o impedimento de com ele contratar, pelo
prazo de até 05 (cinco) anos, em especial na hipétese de descumprimento integral de uma Ordem de Fornecimento ou descumprimento
parcial de mais de uma Ordem de Fornecimento;

d) declaragéo de inidoneidade;

As sangdes de suspenséo e declaragéo de inidoneidade poderdo ser cumuladas com multa, sem prejuizo da resciséo da Ata;

As multas poderao ser cumulativas, reiteradas e aplicadas em dobro, sempre que se repetir o motivo.

Ocorrendo atraso na execugdo do objeto contratado sera aplicada multa moratéria de 0,3% (zero virgula trés por cento) por dia de atraso,
até o limite de 20% (vinte por cento) sobre o valor total do pedido.

No descumprimento de quaisquer obrigagdes licitatérias/contratuais, poderé ser aplicada multa indenizatéria de 10% (dez por cento) do
valor total do objeto licitado.

A multa, aplicada ap6s regular processo administrativo, sera descontada da(s) fatura(s), cobrada judicialmente ou extrajudicialmente, a
critério do Municipio.

Da intengdo de aplicagdo de quaisquer das penalidades previstas, sera concedido prazo para defesa prévia de 05 (cinco) dias Uteis a
contar da notificagdo, exceto nos casos em que a san¢&o for estabelecida com base no inciso IV do artigo 87 da Lei Federal n° 8.666/93,
devidamente atualizada, onde ha prazo de 10 (dez) dias para apresenta¢éo de defesa pelo interessado, a contar da abertura de vista do
respectivo processo, nos termos do artigo 87, §3° da mesma lei.

Da aplicagdo da sang&o administrativa cabera recurso no prazo de 5 (cinco) dias Uteis a contar da notificagdo do apenado.

As penalidades serdo obrigatoriamente registradas, esgotada a fase recursal, no Cadastro de Fornecedores do Municipio, no caso de
impedimento do direito de licitar e contratar, a empresa licitante tera seu cadastro cancelado por igual periodo.

Fica a Contratada obrigada a dar cumprimento aos direitos trabalhistas previstos na legislagdo em vigor e em normas coletivas
pertencentes aos trabalhadores que vierem a ser utilizados para a execugéo do objeto contratado, empregados das contratadas e também
de quaisquer subcontratadas, e, em caso de descumprimento ficara sujeita necessariamente a denegacdo do contrato e reten¢éo dos
pagamentos devidos se em mora salarial (atraso no pagamento e/ou das verbas rescisorias).

Fica declarado que o prego registrado na presente Ata é valido pelo prazo de 12 (doze) meses, contados a partir da sua data de assinatura.

Sao Carlos, de de 2020

Contratante Adjudicatario
Testemunha Testemunha
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