Prefeitura Municipal de Sao Carlos
Secretaria Municipal de Obras Publicas

MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: Drenagem e Pavimentacdo em Ruas no bairro ltamaraty
LOCAL: Rua Francisco dos Santos e Rua Angelina P. Gualtieri
CPR: 1070.741-22/2020/MDR  SICONV: 899735
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1. APRESENTACAO

O objetivo deste documento € definir e especificar os materiais a serem
utilizados e o0s servicos técnicos a serem seguidos na execucdo da obra de
“Pavimentacéo e drenagem das Ruas Francisco dos Santos e Angelina P. Gualtieri, a
serem implantadas no bairro ltamaraty, Municipio de Sao Carlos-SP.

Nota: A execucdo devera seguir rigorosamente os projetos apresentados;
Quaisquer duvidas a Prefeitura Municipal devera ser consultada.
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2. SERVICOS PRELIMINARES

Canteiro de obras

O canteiro de obras devera ser instalado em local previamente aprovado pela
fiscalizagdo. Devera ser previsto a instalacdo de um container de escritério com no minimo
um sanitario, onde devera permanecer, durante todo periodo de construcao, diario de obras,
conjunto de plantas do projeto executivo e copias das anotagdes de responsabilidade técnica
(ARTSs), dos engenheiros responsaveis pela execugéo da obra.

Placa da obra
A placa da obra devera ser elaborada de acordo com o padrao definido pela Caixa
Econ6mica Federal com dimensdes de 4,00 x 2,50 m.

Sinalizagcao da obra
A Empresa contratada devera manter sinalizacdo de transito conveniente e suficiente

para garantir a seguranga de pedestres e veiculos.

Servicos topograficos

A empresa contratada devera realizar a locacdo e o acompanhamento da obra com
equipe de topografia permanente, verificando os alinhamentos, cotas altimétricas e realizando
os levantamentos cadastrais das etapas da obra, conforme planilha.

3. LIMPEZA DE TERRENO, MOV. DE TERRA E CONTENCOES

Limpeza de terreno

Os servicos de limpeza do terreno consistem em todas as operacdes de desmatamento,
destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e
outros materiais impeditivos a implantacdo do empreendimento ou exploragdo de materiais

das areas de empréstimo.

» limpeza sem destocamento: operagdo de remogéo total de material vegetal e da
camada de solo organico;

» desmatamento: operagdes de corte e remocao de toda vegetacao, independente
de porte e densidade;
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» limpeza com destocamento: operagdo de escavagdao e remocao dos tocos e
raizes e da camada de solo vegetal,

» solos orgénicos: solos com elevado percentual de matéria organica, geralmente
existentes superficialmente como protecdo do corpo estradal e das areas de
empréstimo;

e areas de empréstimo: areas definidas em projeto para exploragdo de materiais
que sao utilizados na implanta¢ao da rodovia.

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos
de composi¢ao paisagistica, assinalados no projeto.
Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operagbes de desmatamento,
destocamento, e limpeza nao tenham sido totalmente concluidas.
Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
PMSC.
O equipamento basico para a execugdo das operagoes de desmatamento,
destocamento e limpeza compreende as seguintes unidades:
¢ serras mecanicas portateis;
» tratores de esteira com lamina frontal;
» tratores de pneus com lamina frontal;
» guinchos;
» escarificadores;
* peguenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;
» caminhdes basculantes;
s pé carregadeira.
Os equipamentos devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da
vegetacao a ser removida e complementada com emprego de servicos manuais.
As areas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza séao
as seguintes:
» areas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro;
 areas de empréstimo acrescidas das areas necessarias as suas devidas
exploracdes, tais como acessos e eventuais areas de estocagem;

» outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizagao.
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Antes do inicio das operacdes de desmatamento é necessario observar os fatores
condicionantes de manejo ambiental de modo que as operacbes de desmatamento nao
atinjam os elementos de protecao ambiental.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte,
tomando - se os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construcoes
nas vizinhangas.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores,
linhas fisicas aéreas, cercas, ou construcdes existentes nas imediagdes, as arvores devem
ser amarradas e, se necessario, cortadas em pedagos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza somente
sao consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na
profundidade de 1 m abaixo do greide de terraplenagem.

Nas areas de implantacao de aterros, a camada superficial contendo matéria organica,
deve ser removida na espessura total, a menos que haja indicagdo em contrario do projeto ou
da fiscalizagdo. Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo
menos a 2 m abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressdes
ocasionados por destocamento, devem ser preenchidos com material de é&reas de
empréstimo, devidamente compactados.

Nas areas de empréstimo as operacbes de limpeza devem ser executadas até a
profundidade que assegure a ndo contaminacao do material a ser utilizado por materiais
indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operacdes de limpeza,
devem ser estocados e utilizados posteriormente na recomposicao das areas de exploragéao
de materiais.

Escavacao e carga de material

Escavagdo e carga de material consiste nas operagdes de remogdo do material
constituinte do terreno nos locais onde a implantagdo da geometria projetada requer a sua
remocgao, ou escavagao de areas de empréstimo de material, incluindo a carga e o transporte
dos materiais para seu destino final: aterro ou deposito de materiais de excedentes.

As operacoes de escavagao e carga compreendem:

» escavacao e carga do material em areas de corte até o greide de terraplenagem;

Rua Jesuino de Arruda, n° 2542 - Centro - Fone (16) 3374-1834 - CEP 13560-642 - S&o Carlos - SP
obras@saocarlos.sp.gov.br



Prefeitura Municipal de Sao Carlos
Secretaria Municipal de Obras Publicas

escavacgao e carga de material em areas de corte situadas abaixo do greide de
terraplenagem no caso em que o subleito é constituido por materiais impréprios,
na espessura fixada em projeto ou pela fiscalizacao;

escavagao e carga de material de degraus ou arrasamentos nos alargamentos
de aterros existentes;

escavagao e carga de material de degrau em terrenos de fundagéo fortemente
inclinados;

escavagao e carga de material, quando houver necessidade de remocao da
camada vegetal, em profundidades superiores a 20 cm;

escavagao e carga de materiais de area de empréstimos;

escavagao com equipamento convencional de terraplenagem, destinados a
alteracdo de cursos d’agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de

forma mais conveniente em relacao ao tracado, os assim chamados corta rios.

Antes do inicio da execucdo dos servicos todos os equipamentos devem ser

examinados e aprovados pela PMSC.

A selecao de equipamentos deve obedecer as seguintes indicacoes:

escavacao em materiais de 12 categoria: tratores de esteiras equipados com
lamina,

escavo-transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas
carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras hidraulica, tratores para
operagéao de push;

escavagao em materiais de 22 categoria: tratores de esteiras equipados com
ripper, escarificador pesado, motoniveladora, escavadores conjugados,
caminhdes basculantes, pas carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras
hidraulica; compressores e perfuratrizes;

escavacdo em materiais de 32 categoria: compressores de ar, perfuratrizes
pneumaticas ou elétricas, tratores equipados com lamina, escavadores
conjugados com transportadores; caminhdes basculantes e pas carregadeiras;
escavagao solos brejosos, inclusive execugédo de corta-rios com emprego de
escavadeiras de arraste, dragline, complementado por outros equipamentos

citados nas alineas anteriores.

Para execugdo dos servicos de escavacao deve-se utilizar para complementar os

equipamentos destinados a manutencdo de caminhos de servigos, areas de trabalho e
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esgotamento das aguas das cavas de remocgao. Tais atividades devem ser previstas pela
executante para otimizagao e garantia da qualidade dos trabalhos.

Todas as escavacdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagdo dos
taludes indicados no projeto.

A operagdo de escavacdo deve ser precedida dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

A escavacgao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo projeto
de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a
utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sdo transportados para
constituicao dos aterros, os materiais que pela classificagéo e caracterizagcao efetuados nos
cortes, sejam compativeis com as especificagées de execug¢ao dos aterros, em conformidade
com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados em
cortes, para execugao de camadas superficiais da plataforma, € recomendavel o depésito dos
referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagdo para sua oportuna utilizagéo.

Em situacbes em que o nivel de &agua situe-se acima da cota do greide de
terraplenagem, os taludes apresentem teor de umidade elevado, é necessario que se execute
a drenagem adequada, com a instalagdo de um sistema de drenos profundos ou drenos sub-
horizontais. A quantidade, posicionamento, didmetro e comprimentos destes drenos devem
ser executados de acordo com o projeto.

Imediatamente apo6s a conclusdo da execugao dos drenos, deve ser iniciada a execucao
do aterro de protecao de taludes de corte, utilizando-se solo superficial, argilo-arenoso, areno-
argiloso laterizado ou aqueles indicados no projeto. Sempre que possivel os materiais para
protecao devem ser provenientes de cortes vizinhos ou de areas de empréstimos indicados
em projeto ou pela fiscalizagéo.

Quando a escavacao atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito forem
inadequados, isto é, constituidos por solos de expansao maior que 2%, possuirem baixa
capacidade de suporte ou orgéanicos, € necessario o rebaixamento do greide de
terraplenagem na espessura estabelecida em projeto, ou de 60 cm no minimo, ou a definida
pela fiscalizagdo, nos casos nao previstos em projeto.

Os taludes ao final das escavagdes devem possuir a geometria indicada em projeto e
superficie desempenada. Somente devem ser efetuadas alteragbes de inclinagdo caso novos
dados geotécnicos justifiquem a alteragdo da inclinagdo, ou quando ocorrerem
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escorregamentos durante a execucgdo. O talude deve apresentar a superficie desempenada,
obtida pelos equipamentos de escavacao.

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as banquetas,
sempre que possivel, devem possuir concordancia com terreno natural, o que pode envolver
escavagdes ndo previstas em projeto, cabendo a fiscalizagdo autorizar estas escavacdes
adicionais.

Os taludes em que houver diferentes inclinagées, a concordancia deve ser continua, e
executada de modo evitar a formacao de elevagdes e depressoes.

Nas areas de transicdo de aterros para corte, deve ser executada a escavagao e
remocgao de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte, na extensao minima
de 2,0 m. O material escavado deve ser substituido por materiais com as mesmas
caracteristicas dos 0,60m da camada final de aterro.

Quando as escavagbes necessitarem da utilizagdo de explosivos, para desmonte de
material de 32 categoria, a utilizacdo de explosivos deve ser executada de acordo com projeto
especifico para cada caso.

As escavagOes em locais que apresentarem material rochoso devem atender as
seguintes exigéncias:

a) quando a escavacao atingir o greide de terraplenagem, mas apresentar saliéncias
provenientes da retirada de blocos rochosos, as depressées devem ser preenchidas com
material britado, tomando-se o cuidado de drenar essas depressdes;

b) ndo devem ser admitidos saliéncias superiores a 0,10 m, nem depressdes superiores
a 0,30 m em relacao ao plano definido pela superficie de corte;

C) ndo é permitida a existéncia de blocos de rocha em taludes que coloque a seguranca
dos usudrios em risco.

Durante a execucdo dos cortes devem ser implantados, simultaneamente, os
dispositivos de drenagem superficial, drenos sub-horizontais e elementos de protecdo de
talude, indicadas no projeto.

N&o devem ser permitidos materiais soltos provenientes de limpeza ou escavagao nas
proximidades das linhas de off-set’s dos cortes.

Os corta-rios, caso ocorram, devem ser tratados em conformidade com o projeto.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavagdes ja executadas
ou em execucdo devem ser protegidas contra a agado erosiva das aguas e mantidas em
condi¢ao que assegurem drenagem eficiente.
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Durante a execugado, 0 executante é responsavel pela manutencdo dos caminhos de
servico sem 6nus ao contratante.
Todos o0s danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades lindeiras,

durante a execucao dos servigos sao de responsabilidade exclusiva do executante.

Aterro

Aterros sdo segmentos da rodovia cuja implantacdo requer deposicdo de materiais
provenientes de cortes ou de empréstimos, no interior dos limites das secdes de projeto que
definem o corpo estradal ou, a substituicao de materiais inadequados, previamente removidos
do subleito dos cortes ou materiais existentes na fundag¢édo dos proéprios aterros.

A deposicdao dos materiais envolve as operagdes de espalhamento, aeracdo ou
umedecimento, homogeneizagdo e compactagdo do material.

Para entendimento desta especificacdo sdo adotadas também as seguintes defini¢cdes:

Corpo de aterro: parte do aterro constituida de material lancado e compactado em
camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o terreno natural e a linha
delimitadora do inicio da camada final do aterro.

Camada final: parte do aterro constituido de material selecionado langado e compactado
em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o greide de terraplenagem
e o corpo de aterro, com 1,00 m de espessura.

Os aterros sao constituidos por materiais, devidamente selecionados, provenientes da
escavacgao de cortes ou de areas de empréstimo, devidamente selecionados. Devem atender
a qualidade e a destinagéo prévia indicada no projeto.

Os solos utilizados devem:

a) ser isentos de matéria organica;

b) para corpo de aterro possuir CBR = 2% e expansao < 4%, ou o especificado em
projeto;

c) a camada final dos aterros deve ser constituida de solo selecionado, dentre os
melhores disponiveis, os quais devem ser objeto de especificagbes complementares
indicadas no projeto. Nao é permitido o uso de solos com expansao maior que 2%;

d) em regibes em que ocorra a presenca de materiais rochosos e ocorra falta de
material de 12 e 22 categoria, admite-se a construcao de aterros com material rochoso, desde
que haja especificagcdo complementar de projeto.

Antes do inicio da execugdo dos servicos todos o0s equipamentos devem ser
examinados e aprovados pelo PMSC.
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Os equipamentos béasicos para execug¢do dos aterros sdo compostos das seguintes
unidades:
* motoniveladoras pesadas equipadas com escarificador;
» grade de discos;
* pacarregadeira;
» rolos compactadores, lisos, pé de carneiro, estaticos ou vibratérios;
« caminh&o tanque irrigador;
 trator de esteira com lamina e ripper;
» trator agricola.

O inicio das operagbes deve ser precedido da execucdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza.

Quando a fundacédo do aterro for constituida de solos compressiveis ou em zona
inundada, deve ser atendido o disposto na especificacdo ET-DE-Q00/004-Aterro sobre Solos
Compressiveis.

No caso de execugdo de aterros a meia encosta, onde o terreno natural possui
inclinacao superior a 25%, o talude deve ser previamente cortado em degraus com altura
aproximada de 1,0 m antes do langamento do material para execug¢ao da respectiva camada
de aterro.

A execugdo das camadas deve ser iniciada pelo lado mais baixo, os degraus
executados no talude devem ter largura suficiente para deslocamento dos equipamentos ao
realizar as operacgoes de descarga e compactacao das camadas langadas.

Os cortes horizontais para formagao dos degraus devem ser iniciados na interse¢ao do
terreno natural com a superficie da ultima camada langcada e compactada. O material
resultante da escavagao deve ser espalhado e compactado no aterro em execugao, se a
quantidade de material for insuficiente, resultando uma camada muito delgada, isto €, inferior
as espessuras definidas nesta especificagdo, deve ser adicionado mais material de aterro
para completar a espessura. Os materiais devem ser misturados, homogeneizados e
compactados em Unica camada.

Nos alargamentos de aterros ou no caso de correcdes de erosoes, o talude existente
deve ser cortado em degraus, com largura suficiente para permitir as operacées de
deposicdo, espalhamento e compactacdo do material. O alargamento ou correcdo das
erosdes sao constituidas conforme descrito nesta especificacdo até atingir o nivel do aterro
existente. Todo leito antigo deve ser escarificado, conformado e compactado com a camada
adjacente do alargamento ou correcdo, e a espessura total da camada escarificada e do
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material adicional, se houver, ndo deve ser ultrapassar a espessura maxima determinada
nesta especificacao.

Os cortes horizontais no aterro antigo devem ser executados conforme o especificado
para aterros na meia encosta. A superficie das camadas compactadas deve possuir
inclinacao para fora do aterro de alargamento ou corregéo, a fim de ndo acumular agua de
chuva nos pontos de juncao do aterro antigo com o aterro novo.

Desde o inicio das obras até seu recebimento, os aterros construidos ou em construgéao
devem ser protegidos contra acdo erosiva das aguas e mantidos em condigcbes que
assegurem a drenagem eficiente.

Nos aterros de acesso de encontros das pontes, o enchimento das cavas das
fundagbes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao
equipamento usual de compactacao, devem ser compactadas com o uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais € sapos mecanicos.

Em regides onde houver predominancia de areia, admite-se a execug¢do de aterros com
seu emprego, desde que previsto em projeto. Exige-se a protecdo das camadas de areia,
através da execugdo de camadas subsequentes, na espessura definida em projeto, com
material terroso devidamente compactado.

Durante todo o tempo que durar a construcao, até o recebimento do aterro, os materiais
e 0s servicos devem estar protegidos contra acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e
de outros agentes que possam danifica-los. A responsabilidade desta conservacao € da
executante e nao € objeto de medigao.

Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas, com espessura solta,
definida pela fiscalizagdo, em funcdo das caracteristicas geotécnicas do material e do
equipamento de compactacao utilizado que resultem na espessura compactada de no minimo
de 15 cm. O langamento do material deve ser feito em camadas sucessivas em toda largura
da secao transversal e em extensdes tais que permitam seu umedecimento e compactacao.

Sao aceitas camadas compactadas com espessuras superiores a 15 cm, desde que
autorizadas pela fiscalizacdo e comprovadas em aterro experimental, isto é, desde que
equipamento utilizado confira o grau de compactagdo minimo exigido de 100% em relagao ao
Proctor Normal, conforme NBR 7182(1): “Solo - Ensaio de compactagdao”. Admitem-se
espessuras de até 30 cm de espessura para as camadas do corpo do aterro e do maximo 20
cm para as camadas finais de aterro, isto é, o ultimo um metro.

As camadas individuais do aterro devem ser constituidas preferencialmente por material
homogéneo. Quando os materiais provenientes da escavagdo forem heterogéneos, os
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materiais devem ser misturados com emprego de grades de disco, motoniveladoras, a fim de
se obter, ao final destas operagdes, a homogeneidade do material.

Quando existirem materiais em excesso provenientes da escavagao, e optar-se pela
utilizacdo de execugdo de aterros com alargamento da plataforma, abrandamentos dos
taludes ou for necessaria a execugao de bermas de equilibrio, estas operacdes devem ser
efetuadas desde a etapa inicial do aterro.

Durante a compactacao das camadas de aterro, o equipamento deve deslocar-se sobre
a camada de maneira a proporcionar a cobertura uniforme de toda area. A compactagéo deve
ser realizada com equipamentos adequados ao tipo de solo.

As condigbes de compactagdo exigidas para aterro e as variagbes de umidade
admitidas séo:

- a variagao do teor de umidade admitido para o material do corpo de aterro é de + 3 %
em relagao a umidade 6tima de compactacao e o grau de compactagao minimo exigido é de
95% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima conforme NBR 7182(1), na
energia normal,

- para as camadas situadas no ultimo um metro, camada final de aterro, a variagao de
umidade do material admitida é de + 3% para as camadas iniciais, e de * 2% para as trés
tltimas camadas, em relacao a umidade 6tima de compactacado determinado conforme NBR
7182(1), na energia adotada para compactacdao do material;

- 0 grau de compactagcao minimo exigido para as camadas finais situadas no ultimo um
metro € de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, determinada
conforme NBR 7182(1), na energia adotada para compactacédo do material.

A energia de compactacdo a ser adotada deve ser a maior energia que o material
empregado suporte, perante as condicées dos equipamentos utilizados. Deve-se assegurar
que os valores obtidos para o CBR sejam superiores ou iguais ao previsto no projeto, bem
como as expansodes sejam inferiores as especificadas também em projeto.

Os materiais empregados na execugao da camada final, quando nao estiver definido no
projeto, devem possuir as seguintes caracteristicas:

- pertencer aos grupos de classificagdo MCT, determinado conforme DER M196(2),
especificados em projeto;

- nos 0,30 m iniciais os solos devem possuir CBR > 3% e expansao < 2%;

- nos 0,40 m intermediarios os solos devem possuir CBR > 5% e expansao < 2%;

- nos 0,30 m finais, superficiais 0s solos devem possuir CBR > 10% e expansao < 2%;
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- nos cortes onde o material do subleito ndo apresentar CBR minimo de 10%, deve ser
feita a substituicdo do material, numa espessura minima de 0,40 m, com materiais que
atendam os parametros CBR = 10% e expanséao < 2%.

Nas éareas de transicdo de aterros para corte deve ser executada a escavacao e
remocao de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte a extensao minima de
2,0 m. O material escavado deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas
dos 0,60m finais da camada final de aterro.

Os servicos de terraplenagem devem seguir as especificagdes técnicas do
Departamento de Estradas de Rodagem — DER : ET-DE-Q00/001, ET-DE-Q00/002, ET-DE-
QO00/003, ET-DE-Q00/004 e ET-DE-Q00/005.

Normas a serem observadas:

- NBR 5681/2015 - Controle tecnolégico da execucao de aterros em obras de
edificacdes

- NORMA DNIT 108/2008 - Terraplenagem — Aterros — Especificacdo de Servigos

- NBR 6484/2001 - Solo - Sondagens de simples reconhecimentos com SPT -
Método de ensaio

- NBR 6497/1983 - Levantamento geotécnico

4. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Valas

A implantacao de redes subterrdneas para o afastamento de aguas pluviais deve ser

realizada em valas que permitam que essas instalagcdes ndo causem prejuizos ao sistema.
A abertura das valas depende de varios fatores, podendo ser citados:
Condicdes de suporte do solo;
* Material do tubo a ser implantado;
+ Dimensdes dos tubos (diametros);
» Dimensdes longitudinais dos trechos de tubulagdes;
» Altura do nivel d’agua do lencol freatico;
» Condigdes de trafego das vias onde sera implantada a rede;

» Equipamentos disponiveis, etc.
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Assim a definicdo de como devera ser realizada a implantacao, exige condi¢des iniciais
que deverao ser fixadas pelo projeto executivo da obra.

As obras em terra devem ser cercadas de muitos cuidados, 0os quais 0os engenheiros
responsaveis nao devem desconhecer. Esses cuidados vao desde a seguranca ao trafego
das vias, até as questdes relacionadas a seguranca dos trabalhadores e dos equipamentos

envolvidos na execu¢ao das mesmas.

Os materiais retirados das escavacbes deverdo ser depositados a uma distancia
superior a 0,50 m da borda da superficie escavada.

Nas areas de trabalho com maquinas, deverao permanecer apenas o operador e as
pessoas autorizadas.

A abertura das valas podera ser feita mecanicamente, devendo-se aplicar o
equipamento adequado para o local, natureza do terreno e velocidade de construgao.

Os métodos manuais de escavacgao ficam reservados para 0s casos em que, a critério
dos responsaveis pela execugdo, 0s processos se mostrarem inadequados, ou cuja utilizacao
venha a colocar em risco a seguranca dos trabalhos ou causar danos as utilidades publicas

ou terceiros.

O material escavado deverd ser selecionado para uso no reaterro, ou transportado para
fora da obra quando nao satisfazer as especificagoes.

Nas escavagdes profundas, com mais de 2,00 m de profundidade, serao colocadas
escadas, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida do pessoal.

No preco unitario considera-se incluido todo e qualquer servico necessario para a
retirada ou desvio de aguas do local da implantacdo das obras, seja por esgotamento
mediante bombas, calhas, tubulag¢des, etc., bem como a remogdo do material escavado e
depositado até 30 metros do eixo da canalizagao.

Por solicitagdo da contratada e a critério da Contratante a largura de escavagao podera
ser aumentada ou diminuida, de acordo com as caracteristicas do terreno ou em face de

outros fatores que se apresentarem na ocasiéo.

Qualquer excesso de escavagao nao previsto no projeto devera ser preenchido com
areia, pé de pedra ou outro material permeavel de boa qualidade, sem 6nus para a
Contratante.

Todo o material escavado devera ser imediatamente transportado para o bota-fora, cujo
local, sera indicado pela Contratante.
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Os servigos de escavacgao de vala, em qualquer terreno, exclusive rocha com qualquer
grau de umidade, incluem regularizacao do fundo da vala, limpeza de sarjetas, bocas de lobo
e beira de vala, serdo medidos e pagos por metro cubico de vala escavada, de acordo com as
cotas e perfis indicados em projetos e aprovados pela Fiscalizagao.

Regulariza¢ao do Fundo das Valas

O fundo da vala deve ser preparado para receber a tubulagéo, de forma a permitir um
apoio uniforme da mesma. Para tal, deve ser regularizado manualmente, a fim de evitar os

colos e ressaltos.

Caso o fundo da vala apresente rocha ou material indeformavel, deve-se interpor uma

camada de areia ou de terra de espessura nao inferior a 0,10 m.

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada, tabatinga ou lodo sem
condicbes mecanicas minimas para o assentamento dos tubos, deve-se executar uma base
de brita ou de concreto convenientemente estaqueado. A tubulagéo sobre tais bases deve ser
assentada.

Fornecimento de Tubos

Todos os tubos utilizados na obra devem ser armados, do tipo ponta e bolsa (conforme
ABNT- NBR 8890/2003 — Tubos de concreto de secao circular para aguas pluviais e esgotos
sanitarios).

Todos os tubos deverao ser de Classe PA2, de acordo com a NBR 8890/2003

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacdo e rejeicao de tubos deve ser
seguida a norma NBR 8890/2003).
Os tubos deveréao trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de

fabricacdo, o didametro interno nominal e a classe a que pertencem.

Os tubos deverao ser adquiridos de empresa filiada a ABTC (Associacao Brasileira dos
Fabricantes de Tubos de Concreto) e detentora do selo de qualidade ABCP (Associacao
Brasileira de Cimento Portland) para Tubos de Concreto.

Assentamento de Tubos

Os tubos deverao ser assentados sobre a superficie da vala, regularizada para que as
geratrizes fiqguem perfeitamente alinhadas, tanto em greide como em planta.
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Para evitar o assentamento da tubulacdo em solo muito duro (rocha) ou muito mole,
deverd se preparar o fundo da vala. O leito para assentamento de tubos devera ser preparado
com pedra britada, seguindo o estabelecido no projeto.

Em solo de pequena resisténcia, a critério da Fiscalizagdo, ao invés de sua substituicdo
por solo de caracteristica superior, podera ser executada base de rachao antes da execugao
do berco de pedra britada; a base do rachdo consistira na elaboracdo de um lengol com
largura igual ao didmetro externo da bolsa, executado com blocos de pedra marroada; a
espessura minima deste lencol deve ser da ordem de 0,20 cm (vinte centimetros).

O rejuntamento das tubulagdes devera ser feito com argamassa no trago 1:3. As juntas,
nas partes internas serdo seladas cuidadosamente, alisando-se a argamassa de modo a
evitar-se qualquer rugosidade que altere o regime de escoamento das aguas. Na parte
externa, além de seladas as juntas, serdo as bolsas completadas com colar de segéao

triangular equilateral da mesma argamassa.

Nao deverao ser assentados tubos trincados ou danificados durante a descida a vala,
ou que apresentem qualquer defeito construtivo aparente.

Lastros

Os tubos deverdao assentados sobre um lastro de pedra britada n° 2 ou 3 com
espessura de acordo com projeto, compactada até a boa arrumacgado das pedras, com a
largura da galeria prevista mais 20 cm de ambos os lados. A compactacdo poderd tanto ser
manual, com também ser executada através de compactagcdo mecéanica com aparelho de

placa vibratéria.

Aterro, Reaterro e Remocao

Aterrar a vala consiste em tapar a vala aberta depois que a tubulagdo foi assentada,

sendo a mesma uma operagao que deve ser executada com o maximo de cuidados.

O aterro, assim como o reaterro, de maneira geral, deverdo ser executados em
camadas nao superiores a 20 cm, compactados manualmente ou mecanicamente; utilizando-
se para isto, o material da vala ou material transportado de local estranho a obra, porém
especialmente escolhido para este fim.

O espaco compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do tubo, até 30

cm acima deste, devera ser preenchido com material cuidadosamente selecionado, isento de
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corpos estranhos, como pedras, torrdes, materiais duros, etc; e adequadamente apiloado em
camadas nao superiores a 20 cm de cada vez.

O volume de reaterro devera calculado, como sendo o volume escavado, subtraido do
volume ocupado pela obra construida, pela canalizagdo e pela base e sub-base da

pavimentacao.

O material excedente da escavagdao devera ser removido para fora do canteiro de

servigo, e 0 seu volume sera calculado pela diferenga entre o material escavado e o reaterro.

Caixas especiais e Pocos de Visita

Escavar o solo até a profundidade de 35 cm abaixo da cota de fundo do projeto, nivelar
e compactar o fundo através de sapo mecanico, lancar o lastro de brita, o concreto magro,

fixar a forma lateral, armar a laje de fundo e concretar.

Executar a alvenaria de elevagdo com paredes de 1 tijolo maci¢o ou blocos de concreto,
assentes com argamassa de cimento e areia no trago de 1:3, sendo 1 volume de cimento
para 3 volumes de areia média. Em seguida, fazer o revestimento interno com argamassa de

cimento e areia nesse mesmo traco.

Executar em local apropriado a laje superior pré-moldada em concreto armado, de
acordo com as dimensfes e abertura para colocacado do tampao de ferro fundido tipo T-100
para inspecao. Deixar curar por um periodo de no minimo 10 dias para transporte e
colocacao.

Nos pocos de visita com profundidade superior a 2 metros, sera executado um pescogo
em alvenaria para colocacao do tampao de ferro fundido tipo TD-600, classe 400 KN para
inspecao.

Bocas-de-Lobo

Escavar o solo até uma profundidade de 22 cm abaixo do fundo da boca de lobo, nivelar
e compactar o solo com sapo mecénico e langar o lastro de brita 02, concreto magro, fixar a

forma lateral, armar a laje de fundo e concretar.

Executar a alvenaria de elevagédo com paredes de 1 tijolo macic¢o ou blocos de concreto,
assentes com argamassa de cimento e areia de trago 1:3, fazer o revestimento interno com

argamassa de cimento e areia no mesmo trago.

Executar em local apropriado a viga pré-moldada para as bocas de lobo, conforme

projeto. Executar também a tampa em concreto armado, nas dimensdes e espessura
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conforme projeto, deixar curar por um periodo minimo de 10 dias para transporte e colocagao.
Executar a grelha em ferro chato e posicionar e fixar com concreto, conforme projeto
detalhado.

Dissipadores

Escavar o solo até a profundidade de 35 cm abaixo da cota de fundo do projeto, nivelar
e compactar o fundo através de sapo mecénico, langar o lastro de brita, o concreto magro,

fixar as formas laterais, armar as lajes e concretar.

Apds a retirada das formas (minimo dez dias) verificar a existéncia de vazios,

completando os mesmo com concreto quando detectado.

Em seguida, assentar as pedras de mao argamassadas para proporcionar a dissipacao
da energia da 4gua.

Execucao e de guias e sarjetas padrao PMSC

Consiste no fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais e na execugao,
com mao de obra e equipamentos adequados, de todas as operacOes necessarias a
execucao e a recomposicao de guias e sarjetas em concreto FCK= 20 MPa padrao PMSC
(pré-moldadas).

Revestimentos e Argamassa

Para assentamento dos tubos, bem como para as alvenarias de tijolos e revestimentos
internos e externos dos PVs, bocas-de-lobo, e dissipadores, a argamassa de cimento e areia
devera ter a seguinte composigao:

- cimento: 300 kg/m3
- areia: 1300 kg/m3

5. PAVIMENTACAO

Instrugc6es de Execugao
A execucgao dos servicos devera seguir rigorosamente as instrucdes de execugao e as

especificagbes da SIURB/PMSP, sem o que o dimensionamento nao tera validade.
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IE |01/2004 | PREPARO DO SUBLEITO DO PAVIMENTO

ESP | 06/1992 | SUB-BASE E BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES

ESP | 09/2004 | IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE E IMPERMEABILIZANTE
IE |03/2009 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

O pavimento dimensionado para a via em questao é referente ao Trafego Médio da
SIURB/ PMSP. Deveréao ser asseguradas as condi¢coes de drenagem profunda e superficial.
Pressupbe-se que havera sempre uma drenagem superficial adequada do pavimento e que o
lengol d’agua subterraneo esteja rebaixado a pelo menos 1,50 m em relagdo a cota do solo de
fundagédo do pavimento. Deverdo ser retirados os materiais inserviveis como: entulhos,
camada de argila organica e material vegetal.

No trecho onde ja existe pavimento, devera ser executada a demolicdo e a
reconstrugdo do pavimento conforme secao tipo “B-B” do projeto.

Alertamos também a necessidade e importancia de cuidados com a execucado das
declividades transversais e longitudinais previstas, uma vez que a grande incidéncia de
defeitos em obras similares € devido ao empocamento de aguas superficiais em época de

chuva.

Melhoria do sub-leito e preparo do leito

Os servigos consistem na execugao sobre a terraplenagem acabada, de todas as
operacdes necessdarias a compactacdo do subleito a (100%) do Proctor (Normal), na
profundidade de 15,0cm (quinze centimetros), com valor de CBR maior ou igual a 4% e
expansao menor que 2% e ao preparo do leito, para obtencado da superficie definida nos
alinhamentos, perfis e se¢des da rua. Todos os materiais, equipamentos, execugdo, controle
e medicdo seguem as especificagdbes do Manual de Normas Pavimentacdo DER-SP, 1991,
secao 3.01.

O material para o reforco do subleito podera ser rachdo, solo importado ou outro

material granular que apresente valor de CBR maior ou igual a 19%.

Base de brita graduada

Rua Jesuino de Arruda, n° 2542 - Centro - Fone (16) 3374-1834 - CEP 13560-642 - S&o Carlos - SP
obras@saocarlos.sp.gov.br



Prefeitura Municipal de Sao Carlos
Secretaria Municipal de Obras Publicas

Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais,
compreendendo a brita graduada, mao de obra e equipamentos necessarios a execucao de
base compactada a 100% do Proctor intermediario, com espessura acabada de 10,0cm (dez
centimetros) e devera apresentar CBR maior ou igual a 80% e expansao inferior a 0,5%.
Todos os materiais, equipamentos, execugao, controle e medicao seguem as especificacoes
do Manual de Normas Pavimentagdo DER-SP, 1991, secao 3.06.

Imprimadura impermeabilizante

A imprimadura impermeabilizante serd executada sobre a superficie da base acabada,
apds a sua limpeza com vassourao mecanico, retirando a poeira, sobra de solos e materiais
organicos.

A imprimadura impermeabilizante sera executada com ADP, Asfalto Diluido de Petr6leo
do tipo CM-30, na proporgao de 1,20 litros por metro quadrado. Este material possui baixo
teor de viscosidade na temperatura de aplicagdo, permitindo assim a sua penetracdo na
camada de base, impermeabilizando-a e possibilitando a sua aderéncia ao revestimento

asfaltico.

Imprimadura ligante

Seréa executada com emulsdo asfaltica de ruptura rapida RR-1C ou RR-2C, satisfazendo
as exigéncias contidas na P-EB 652/73 da ABNT. Antes da aplicacao da imprimadura ligante,
a superficie devera ser limpa de sujeira e detritos com um jato de ar comprimido e
vassourdes. Todos os materiais, equipamentos, execucdo, controle e medicdo seguem as
especificagcbes do Manual de Normas Pavimentagcdo DER-SP, 1991, secdo 3.11, para

imprimadura ligante.

Camada de rolamento em CBUQ

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais e de
mao de obra e equipamentos necessarios a execugao de camada de rolamento em concreto
asféltico usinado a quente, de conformidade com as normas técnicas, com espessura
compactada de 5,0cm. Genericamente, concreto asféltico é uma mistura homogénea e
convenientemente dosada de agregado mineral graduado a fino, material de enchimento (filler
mineral) e asfalto, realizada a quente, em usina apropriada. O teor minimo de asfalto devera
ser 5,4% em peso, para trafego leve e 5,2% em peso, para trafego médio/pesado, exceto nos

casos especiais autorizados pela fiscalizagdo. Todos os materiais, equipamentos, execugao,
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controle e medigdo seguem as especificagcbes do Manual de Normas Pavimentacdo DER-SP,
1991, secao 3.13. Usualmente sao os seguintes, os equipamentos utilizados: Rolo Chapa,
Rolo Pneu, Caminhao irrigador e Vibroacabadora.

Todos os servicos devem ser acompanhados de ensaios de controle tecnoldgico (a
cargo da contratada), e aprovados pela Fiscalizacao.

6. SINALIZACAO

Sinalizacao horizontal
Os servigos de sinalizagao devem ser realizados de acordo com as tintas especificadas
abaixo:
. Tinta a base de resina Acrilica — cor branca e amarela
. Norma ET. SH-02
. CODIGO DETRAF: MSH0221

Tinta a base de resina acrilica destinada a demarcacgéo de pavimento na cor branca ou
amarela de acordo com o Cddigo de Munsell, padrdo N.9,5 e de acordo com a norma ET SH-
02, comprovado através de certificado de qualidade de material emitido por laboratério oficial.

O produto devera ser acondicionado em balde de 18 litros possuindo em seu rétulo o
nome do fabricante; nome do produto; referéncia quimica da resina; especificacdo a qual
satisfaz; cor (home e Codigo de Munsell); niumero do pedido de compra ou da aceitagao;
nuamero do lote de fabricagcao; data de fabricacdo; prazo de validade; peso do conteudo em
quilos. Para lotes com quantidades até 50 baldes da mesma cor devera ser ensaiada 1 (uma)
amostra e para lotes com quantidade superior a 50 baldes da mesma cor, devera ser
ensaiado 2% do total do lote. Devera ser fornecido pelo fabricante, de acordo com o
supracitado, os baldes p/ analise além da quantia licitada.

O produto deve ser aplicado por maquinas apropriadas, rolos ou trinchas, em local
(pavimento betuminoso e de concreto) limpo, seco, livre de impurezas, corpos estranhos,
graxas e 6leos.

A refletividade se dara através da PRE-MISTURA de microesfera de vidro tipo Premix
NBR 6831, na quantidade de 200 a 250 gramas por litro, ou ainda por aspersdo de
microesfera de vidro do tipo Drop-On, na quantidade de 250 gramas por m?2 aplicado.

O rendimento sera de 45 m2 por balde com pelicula de 0,4mm que € o indicado para

rodovias e 30 m2 por balde com uma pelicula de 0,6mm que € o indicado para vias urbanas.
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As tabelas foram construidas levando em consideracdo dados colhidos em campo de
provas, os quais foram avaliados de acordo com o VDM e a composicao de trafego, onde as
tintas foram aplicadas com maquinas apropriadas em pavimentos em bom estado de
conservacao e com aplicacao correta das espessuras de tintas.

Execucao de pintura com material termoplastico aplicado por aspersao (hot-spray)
Inclui a pintura de 15mm de espessura, com mao de obra e materiais, como tinta de

demarcacdo vitria nas cores branca e amarela, solvente, microesferas de vidro inclusos, para

eixos, faixas, bordo, em conformidade com o padrdo NBR 16184 e NBR 13159 da ABNT.

Execucao de pintura com material termoplastico aplicado por extrusao

Inclui a pintura de 30mm de espessura, com mao de obra e materiais, como tinta de
demarcacdao vitria na cor branca, solvente, microesferas de vidro inclusos, para eixos, faixas,
bordo, em conformidade com o padrdo NBR 16184 e NBR 13132 da ABNT.

Termoplastico - recebimento

O termoplastico devera ser acondicionado em sacos plasticos, devidamente fechados e
lacrados, em embalagens padronizadas, onde devem constar em local visivel e legivel: nome
do fabricante e do produto, nimero do lote e data de fabricacdo, prazo de validade, cor do
material e quantidade, em quilos.

Sinalizacao vertical

A fixacdo das placas deve ocorrer de acordo com o projeto aprovado pelo 6rgéao
competente da PMSC, contendo a quantidade e localizagdo de cada tipologia das placas.

Os materiais e dimensdes utilizados para a execucéao e fixagcdo das placas devem ser
empregados de acordo com as normas pertinentes e o Cédigo de Transito Brasileiro.

Consiste no fornecimento e instalacao de placas de regulamentagédo em chapa de ago #
18 (1,25mm de espessura) com fundo pintado em epdxi preto e pelicula refletiva tipo I-A
(Grau técnico GT, NBR 14644) em 100% da superficie.

Deve ser incluido tubo de ago-carbono quadrado, lado 80mm, espessura 2,0mm,
comprimento 3.000mm. A pintura deve ser com esmalte sintético automotivo extra rapido na
cor vermelha, com tampa na extremidade superior.

A base de sustentagao da placa devera ser em concreto, com dimensdes 20 x 20cm de
lado e 50cm de profundidade.
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Prefeitura Municipal de Sao Carlos
Secretaria Municipal de Obras Publicas

Limpeza final da obra
O servico de limpeza geral da obra consiste na retirada de todo entulho inerente a
construcdo da mesma, na desmontagem do canteiro, na retirada da sinalizacao de transito e

na liberagédo completa das obras para os usuarios.

7. CONSIDERACOES FINAIS
* A empresa contratada é responsavel por quaisquer danos materiais e ambientais que

venham a ocorrer contra terceiros sem énus para a PMSC;

» Os materiais de Jazida e Bota-Fora serdo de responsabilidade da contratada;

Sao Carlos, outubro de 2020

Mario Henrique Dias Pelissari
Eng. civil - SMOP
CREA: 5061938090
ART: 28027230201121279
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